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r s vedoucim vyzkumu a vyvoje Testy 
Roinov M. Zimmerem a vedoucim 
elektronick6 laboratore Testy Roznov 
mg. F. Hamanem o tom, kterym 
smerem se v soucasn6 dobe ubfr& vyvoj 
a vyroba Testy Roznov. 

Zafial bych velmi vSeobecnou otdzkou: 

■ v jakfim stavu je v soufiasnfi dobfi vfvoj 
polovodifiov^ch prvkft ,ve vaSem za- 
vodfe a kterym smerem se bude v nej- 
bliiSi budoucnosti ublrat? 

V soucasn£ dobe jsme uzavreli z&- 
kladni radu kfemikov^ch prvku. Obsa- 
huje tranzistory pro turner vsechny dru- 
hy pouziti ve spotrebni a, prumyslov^ * 
elektronice. Objem vyroby kremikovych 
tranzistorft se znadne zvySuje; v pnstim 
roce vzroste podle predpokladu na dvoj- 
ndsobek a v dalsich letech a2 na deseti- 
ndsobek. i vice. Vyroba kremikovych 
tranzistoru je pro nas vzhledem k v^- 
robni technologii i mnohem v^hodnejsi 
nez vyroba germaniovych prvku. Vse¬ 
chny druhy kremikovych tranzistoru se 
vyrdbeji epitaxne planarni technologii. 
Tim se zna£n6 snizuji predevMm techno¬ 
logic^ ndklady oproti vyrobe germa¬ 
niovych tranzistoru, u nichz se pouziva 
nekolik technologii - slitinovd, planarni, 
mesa .apod. Nek ter 6 z nich nejdou 
vubec zmechanizovat a jsou proto vel¬ 
mi ndkladn^. U germaniovych tranzis- 
torft zachovdvdme asi soucasny objem 
vyroby, coz odpovidd i soucasn^mu sve- 
tovdmu trhu. ^ 

Roz§irujeme sortiment integrovanych 
obvodu, jejichz vyhodou jsou mnohem 
mensi vyrobni naklady nez naklady na 
odpovidajici poCet diskr^tnich, prvku. 
Zatim st&le jest£ v br&nivetsimu rozSireni 
integrovanych obvodu nedostatek . vy- 
zkousenych aplikaci a do jistd miry tak6 
konzervativnost odbferatelu pri zavadSni 
t^chto prvku do finalnich vyrobku. 

UkonCili jsme vyvoj fady logickych . 
obvodu, ekvivalentni rad6 SN74 firmy 
Texas, ktera obsahuje vsechny bSzne 
pouzivan^ logickd funkce. Pocitd se s roz- 
iirenim t6to fady podle potreby. 

Integrovan^ obvody se strukturou 
MOS jsou pripraveny do vyroby, ovsem 
zatim se pro nedostatek zdjmu ze strany 
- odberatelu nevyrdbeji a jejich spotrebu 
kryje laboratomi vyroba ve VOST. 


VStSlmu roz§ifen£ polovodifiovych 
prvkii brdnila tak6 dosud jejich po- 
m£rn5 vysokd cena. Jak se chcete vy- 
pof ddat s timto probldmem? 

Nds podnik pfipravuje. v soucasn6 
dobe uzavreni podnikatelsk^ smlouvy 
'se stdtem. Na§im cilem je v co nejkratsi 
dob6 radikaln^ urychlit tranzistorizaci 
priimyslovd i spotrebni elektroniky. Prv- 
nim' krokem k tomu md byt sni^eni 
cen vSech kremikovych prvku o 50 % 
od 1. ledna p?iStiho roku (bude-li schva- 
lenapodnikatelska smlouva). Ji^ jsme ho- 
vorili o ' pldnovan^m zvyseni vyroby 
v dalsich ietech. Dostatek polovodi£o- 
vych prvku za nizk^ ceny a v krdtkych 
dodacich lhCitdch by mel^byt hlavriim 
predpokladem pro maximalm rozSifeni 
t^chto prvku do v§ech oboru elektro¬ 
niky. Vyznamnou ulohu *pfi realizaci 
naseho pldnu bude mit tak^ nase apli- 
ka£ni laboratory o niz se jest£ zminime 
podrobn^. 

' v Pfekdikou pri pouziti polovodifiovych 
prvkh vyrdbfinych ve va§em zdvodfi je 
tak£ znafine dlouhd doba mezl ukon- 
fienim vyvoje a zavedenizn do vyroby. 
VyfeSili jste i tuto otdzku? 

■» Da se rici ze ano. Zridili jsme expe- 
rimentdlni provoz, kter^ tesne spolu- 
pracuje s nasi elektronickou laboratori 
a md znacnou kapacitu - kolem 
1 000 000 tranzistoru rbCnfi. Je pri nem 
-zrizeno i deta§ovand odbytove oddeleni 
a tento provoz je schopen kryt potrebu 
nove vyvinutych prvku pro vyvojova 
pracoviste a prototypovd s£rie odbera- 
telii i maloobchodni prodej az do zahd- 
jerii Velkos£riov£ vyroby. Tim se prak- 
ticky zlikviduje „cekaci doba c< mezi 
vyvojem a vyrobou a no v6 prvky budou 
moci byt okamzite zavddeny do final- 
nich vyrobku. 

I kdy£ pro vas je to otdzka podfiadn&, 
na§e fitendre bude jistfi zajimat, bu- 
dou-li vSechny va§e vyrobky k dost&ni 
i^,v maloobchodni siti. , < 

Po£itame s tim, ze vsechny nase vy¬ 
robky — v£etne integrovanych. obvodu 
a logickych obvodu - budou v dostatefi- 
n6rh innozstvi k dostdni i pro zdjemce 
z rad amatdru (vprvruetape budou jeSte 
v tomto roce zasobeny prodejny Tesla). 

Zminili jste se o aplikafini laboratofi. 
Muiete bliie vysvfitlit, profi byla tato 
laboratofi zfiizena -a co je jejim uko- 
lem? 

Jak jsme jiz rekli, brdni zatim vetsimu 
roz§ireni vetsiny diskr^tnich prvkfr a 
zvlaste integrovanych obvodu nedosta- 
tek vyzkousenych aplikaci. Protoze je 
v na§em zdjmu pouzivdni integrovanych 
obvodu co nejvice rozsiHt, vyvstala po- 
tfeba vyvijet nebo zkouset soucasn^ 
s vyvojem prvku nejvyhodnejsi zapojeni 
s temito prvky a jejich aplikace na mist£ 

• dosavadnich konvencnich obvodu. Proto 
'* byla zrizena na§e aplikacni laborator. 
Jejim ukolem je hlavne ukazovat odbe- 
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ratelum zpfrsoby pousdti novych prvku. 
Proto take spolupracujeme s vyvojo- 
vymi oddelenimi mnoha zivodii, kter 6 
kupuji nase vyrobky. V nekterych pri- 
padech se v teto laboratori za ucelem 
vyzkouseni novych soucistek vyvijeji 
i finilni vyrobky. \ 

Nfektere fin&lm vyrobky vaSi aplikaCni 
laboratofe jsem si prohl6dl pa zdejii 
v^stavce. Mohli byste o nich Hci neco 
bliisibo? 

Prvni praci tCto laboratory byl univer- 
zilni mCrici pristroj s tranzistorem typu 
MOS a integrovanym obvodem. Zi- 
kladni zapojeni tohoto pristroje spolu se 
vzorkem pak bylo predino Tesle Vala§- 
ske Meziricb kde byl definitivne kon- 
strukcne dofesen a pripraven do vyroby 
pod oznaCenim elektrometr AXA 200, 
Men stejnosmerna napeti v rozsazich od 
0,3, V do 1 kV, pricemfc vstupni odpor 
je na vsech rozsazich 1 000 MQ. Sondou 
lze napefcvy rozsah rozsirit do 30 kV. 
Dale men stejriosmerny proud v rozsa¬ 
zich od 1 pA.do 1 mA pri ubytku napeti 
danem prakticky jen presnostl nastaveni 
nuly meridla (tedy nCkolik mV) a od- 
pory v. rozsazich od 3 kO do 1 TQ 
(10 l2 ; fl). Stupnice na vsech rozsazich 
(i u mereni odporu) je linearnl a presnost 
mereni dlky principu cinnosti pristroje 
(jako impedancnl transformitor pri me¬ 
renl napeti a jako zpetnovazebnl pre- 
vodnik proud-napetl nebo odpor-napeti 
pri mereni proudti. a odporu) je dina 
jen pfesnosti vlastniho meridla a odporu 
v delici, popr. zpetnovazebnl vetvi. Vel- 
mi pozoruhodna je i cena, ktera se ma 
pohybovat kolem 2 000,— Kcs. Zijemci 
o tento pristroj se mohou obratit na 
Teslu ValasskC'Mez'irici. 

Dalsim finalnim vyrobkem jsou elek- 
tronicke varhany, kterC jsme vyvinuli a 
budeme jiz letos vyribet ve spoluprici 
s Cs. hudebnimi zavody v Hradci Kra- 
lovC. Je v nich mnoho zajimavych ob¬ 
vodu, dosud jeste nikde v ■ zahranici 
nepouzitych. Jakmile bude ukonceno 
patentovC rizeni, seznamime s nimi vase 
ctenire ve zvlastnim clinku. Cena var- 
han bude asi 12 000 az 13 000 Kcs a s 
jejich ( vyrobou se pocita pro rok 1970. 

Vyrobkem, ktery , bude zrejme ' pro 
sirokou verejnost nejatraktivnejsi, je 
maly tranzistorovy prijimac osazeny 
integrovanymi obvody (na mf a nf) a 
elektromechanickym filtrem. Ma rozsah 
strednich vln a cast dlouhovlnnCho 
rozsahu se stanici Ceskoslovensko I. 
Ye sro\mani se zahranicnimi .prijimaci 
teto tridy, kterC jsou u nas na trhu, md 
vet&i citlivost a vetsi nf vykon. Prestoze 
je rozmCrove .tCmCr stejne velky jako 
prijimace Zuzana a Dana, mi repro- 
duktor z prijimace Dolly a tedy kvalit- 
nej§i reprodukci. NejpozoruhodnejSi na 
prijimaci je jeho cena-mi byt asi kolem 
400 Kcs., PrijimaC prijde do prodeje 
koncem t‘. r. 

K tomuto prijimaci chceme vyribet 
jeSte dva doplnky: skrihku s vykonneji 
sim nf zesilovacem pro domici poslech, 
do niz by se stavajici prijimac jen za- 
sunul, a podobne zafizeni pro provoz 
v automobilu. 

Posledni otdzka se bude £&ste£a£ tykat 
nafieho Casopisu. Jak chcete zlepSit 
informovanost zdkazniku o vaSich v^- 
robcich a jak spolupr&ci s Amatir- 
’skym radiem? 

Saniozrejme, ze informovanost zikaz- 
nikh je jednou jz nejdulezitejsich veci 
a je nasim prvofad^m zajmem. Budeme 
vydivat podrobni publikace, v ^nichz 
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budou osvSdceni a vyzkouseni zapojeni 
s vyrobky naseho podniku. Na prvni 
takov£ publikaci se jiz pracuje. Spolu- 
price s vasim dasopisem,*se v posledni 
dobe jiz rozsiruje - nali odbornici u vis 
uverejnili clinky o integrovanych obvo- 
dech, kremikovych tranzistorech apod. 
Ridi bychom dosihli toho, aby se to 
stalo pravidlem a aby byla nase verej- 
nost o polovodicovych prvcich z Tesly 
Ro^nov prostrednictvim Amat^rskeho 
radia dokonale informovina. Ve vasi 
rubrice „Nove soucistky“ bychom ridi 
uverejnovali data skutecne novych sou- 1 
cistek, kter6 jsme vyvinuli. Domnivi- 
me se, ze by nasi vzijemn^ spolu- 
prici prospel castejsi osobni styk a proto 
vis zveme na navstevu do naseho zi- 
vodu. 

D£kuji za rozhovor a pozv&nx pfi- 

jimdme. 

* * * 

Prllezitost pro prazske radioamatery 

Mezi temer stovkou odboCek Ceskomorav- 
skeho svazu radioamateru (CRA), ktere byly 
ustaveny do letoSnibo dubna na dzemi Cech 
a Moravy, je i odbo£ka CRA Praha* kterd si 
vytkla zvlditni a zajimavy cil: sdruzovat ty 
radioamatery* kteri .z osobnich, rodinnych 
nebo jinych ddvodd se nemohou v£novat praci 
v kolektivecb. Tato odboika chce totii omezit 
vzajemny styk £lenu jen na mforma£ni bulle¬ 
tin s technickym a provoznim obsahem* po- 
skytovat riizn^ sluiby (QSL, diplomovou 
apod.), organizovat prodej sou£dstek» a bude-li 
zdjem, pofddat drive velmi obliben£ besedy 
radioamateru. 

I kdy£ pHpravny v^bor odbo£ky* jehoz 
pfedsedou je K. Pytner, OK1PT* mistopred- 
sedou J. StebUk, OK1JQ* a jednatelem K. Ka- 
minek* OK1CX, po£it& predevSim. se £leny 
z Prahy a okoli* chce umoinit £lenstvi i t£m. 
amaterum z celych. Cech a Moravy, kteri ne- 
maji mO^nost pracovat v odbo£ce CRA 
v mistfe sv£bo bydliste nebo pracoviStfe. Podle 
z&jmu Clenil chce odbo£ka organizovat srazy, 
besedy* pfednasky, exkurze, ukazky techniky 
atd. 

MAte-li zdjem o £lenstvi v t£to odboCce, 
zaSlete vypln£n^ Eviden£ni list radioamat£ra, 
kterjf byl uvefejn£n' v AR 8/68, na adresu 
OdboCka CRA Praha* Praha-Branik* Vlnitd 33 
(odboCka prozatim pouiivd adresu listrednibo 
radioklubu). Pfipravny vybor odbo£ky jegtfi 
upozorhuje* 2e»Clenstvi neni podminfcno ani 
v£kem* ani zdjmovou oblasti. To znamend* ie 
pHstupujicl/Slenove nemusi byt ani RP» OL 
nebo OK — staii, maji-li zdjem o kterykoli 
obor radiotechniky a elcktroniky. 

* * * 


Mikrotelevizor 

* Japonska firma Sony uvedla na trh 
novy mikrotelevizor s integrovanymi 
obvody. Ze vsech obvodu televizoru 
jsou jen tuner a koncov^ stupeh ridko- 
viho rozkladu postaveny s beznymi 
tranzistory. Obrazovka televizoru mi 
uhlppricku o dilce ‘3 cm. V televizoru 
je 11 integrovanych obvodu. Po overeni 
cinnosti budou n£kter6 z nich pou^ity 
i v televiznich prijima6ich beznych roz- 
meru. 

-Mi- 



Tranzistorovy osciloskop 


Tripovelovy p?ijimac pro 
. modely 

Horske slunce OZALUX 


MILi CTENAfti, 

redakce povazuje za svou povinnost 
obracet se k Vdm nejeti s pnznivymi, 
ale i s neprijemnjhni informacemi. 
Mnohem radostneji se ndm psalo, kdyz 
jsme Vdm mohli sdelit , ze rozHfujeme 
rozsah casopisu o osm stran bez zvy - 
lent ceny . Dries je situace opacnd. Nem 
iadnyrn tajemstvim, £e nafe hospoddf - 
stvi se dostalo do nesmirnych obtiii, 
z nichl se zatirri mame snalx dostaL 
Pokud jde o nale lasopisy , projevil se 
vliv teto neutBene situace v tom , ze se 
podstatne zvy lily ceny za papxr a- tis - 
kdrenske prdce (ve srovndni se zacdt- 
kem roku , 1968 o dalHch vice nei 
20%). Se svou „trochou do mlyna“ 
pHUa i Poltovni novinovd slxdtba , 
ktera zvylila rabat za distribuci ca¬ 
sopisu na 25 % jeho ceny. Vydava - 
telstoi Magnet nezbyva, net se teto 
„realite“ prizpusobit a - nechce-li vy- 
chdzent casopisu ohrozit ~ zvylit od 
Hsla 7j 69 cenu na 5,—■ Kcs za Hslo - 
a predplqtne na zbjvajici polovinu 
roku na 30, — KB. 

Verime, £e toto nepopularnt , avlak 
nezbytne opathnx nebude znamenat 
zmenleni Vase ho zdjmu o obor, ktery ' 
mate yddi, a ze zustanete i naddle na - 
limi pravidelnymi ctenari a odberatelL 

Redakce AR 


Diplom „Litom€ffce 750 let" 

Odbocka Ceskomoravskiho svazu ra- 
dioamatiru v Litomericich spolecne s ra r 
dou MestNV v Litomericich vydivaji 
u prilezitosti oslav 750. vyroci zalozeni 
mesta Litomeric diplom „LITOM£&J- 
CE 750 LET“ s cilem seznamit radio- 
amat^rskou verejnost s historil a sou£as- 
nosti tohoto mesta a ozivit provoz na 
radioamaterskych pismech. 

Diplom muze ziskat kazdy cs. i zahra- 
nicni amat6r-vysilac nebo posluchac, 
ktery v obdobi od 1. 6. 1969 do 31. 8. 
1969 navize (odposlouchi) oboustrannb 
spojeni s 5 stanicemi litomcrick6 od- 
bo6ky (pro zahranicni amatiry staci spo¬ 
jeni se 3 stanicemi) na vsech amat^rskych 
pismech libovolnym druhem provozu. 

Diplom bude udelen bezplatn£ na zi- 
klad^ zidosti, kteri. musi obsahovat vy- 
pis z deniku (datum, £as, pasmo a znac- 
ka protistanice litomerick^ho £lena od- 
bocky CRA). Zidost musi b^t odeslina 
do 30. 9. 1969-na adresu: poStovni 
schrinka 26, Litom£rice. 

★ ★ ★ 

$ 

V roce 1967 bylo. registrovino 1 913 
typovych znakft podle jednotnbho 
evropsk^ho znaceni elektronek, obrazo- 
vek a polovodicovych prvkCi, kterC pfi- 
deluje sdruzeni Pro Electron - mezina- 
rodni sdruzeni vyrobcu pro registraci 
a vydivini jednotnych typovych znaku 
a mezinirodni normalizaci tCchto prvku. 
Pro Electron mi nyni 40 clenu v osmi 
evropskych zemich (zatim neni clenem 
zidny vyrobce ze socialistick^ch zemi). 
Hlavnimi cleny sdruzeni jsou firmy 
AEG-Telefunken, Philips, Intermetall, 
SGS-Fairchild, Siemens, SEL, Texas 
Instruments a Valvo. Predsedou sdru-. 
zenijedr. G. Herrmann (AEG-Telefun¬ 
ken), jeho zistupcem G. G. de Klark (Phi¬ 
lips), obchodnimTediteilem J. Haantjes. 
FunkschaU' 18/68 St 



V prvnim dlsle AK 
1969 mne zaujal did- 
nek o antdnnich pred- 
zesilovadlch. Mfiiete 
mi zaslat tidaje civek 
zesilovade Zlatokov 
AZ1 a AZ2? (L. M6- 
zcS, TomaSov, V, 
Vlach, Sedlec). 

Civky antdnniho 
predzesilovade Zlatokov 
AZ1 a AZ2 maji tyto 
udaie: Li a I. 3 jsou vinuty bifildrne na 0 5 mm 
dr item o 0 0,6 mm CuP, SIfka vinuti ie 7 mm, 
potet zdvitfi 2x4. Civka i s md 6,5 (5,5) zaviru 
drdtu o 0 0,8 mm; je navinuta na 0 5 mm. Mezi 
zdvity tdto civky je‘ navinuta civka L i3 kterd md 
2 X 1,5 zdvitu (2X1 zavit) drdtu o 0 0,4 mm CuP. 
Udaje v zdvorkdch plati pro zesilovad AZ2. 

■ V AR byly jii ndkolikrdt'otidtdny rfiznc 
hledade kovov^ch pfedmdtfi. Mfiiete 
vSak uverejnlt schema hledade, ktery 
by splnoval tyto pofadavky: dobrd 
• citlivost k co nejmensim pfedmfittim, 
hloubkovy prfinik asi I a i 1,5 ns, 
dob re rozll&eni hranic nebo obrysfi 
hledandho predmdtu, rozliSeni kovti 
magnetick^ch a nemagnetickych? (V. 
FiSera, Jidin.) \ 

Pokud jsou ndm zndmy nekterd probldmy tdchto 
konstruk'ci, mfifeme Vim sddlit jen to, ie temto 
poiadavkfim by vyhovdl asi jedind ceziovy magneto- 
metr, pHstroj, ktery se pouiiva pH vyzkumech 
vesmiru. Bdind hledade kovovych pfedmdtfi vSak 
tyto poiadavky splnit nemohou. 

Prosime soudasnd na§e dtendre, ktefi maji zkude- 
nosti se stavbou tdchto pristrojfi, aby je poskytli 
redakci k uvefejndni, nebot podobnych dotazu a 
iddosti dostdvdme 'velmi mnoho. 



Bude nfekdy uvefejnfin v AR konvertor. 
na IV. a V. televizni p&smo? (J. Vani- 
£ek, Praha 9). 

Konvertor na IV. a V. televizni pdsmo uvefejnime' 
v AR 7 nebo 8/69. 

Mtiiete mi sddlit udaje vystupnich 
transformdtorti 2853602, 1PN67624, 

2AN67329, 2AN67304, 9WN67607 a ESA 
BV 10 W? (J. Mikulka, Olomouc). 

Z tdchto transformatorfi Vam mfifeme sddlit jen 
data transformdtoru 9WN67607, ostatni jsou (podle 
oznaCeni) vyprodejni typy z pfijimadfi nebo zesi- 
lovadfi a jejich udaje se nam nepodarilo zjistit. 

Transformdtor ‘9WN67607 ma primdrni vinuti 
2x2 950 zdv, drdtu o 0 0,18 mm, prvnisekun- 
ddmi vinuti 2 X 88 zdv. drdtu o 0 0,67 mm a druhd 
sekunddmi vinuti 2x11 zdv. drdtu. o 0 0,67 mm. 
Kaidd z primdmich vinuti md impedanci 4 000 Q, 
paralelnd zapojend civky prvniho sekunddmiho 
vinuti slouii k pfipojeni reproduktoru o impedanci 
4 £3, ob&.paralelnd zapojend civky prvniho a dru- 
hdho vinuti v serii slouii k pfipojeni reproduktoru 
o impedanci 5 Q. . 

; Pokud byste se chtdl o vystupnich transformato-' 
rech informovat podrobnd, doporudujeme knihu 
L. Slezaka: Vystupni tranformdtory, kterd vySIa 
v roce 1964 v SNTL. V tdto knize jsou i fidaje 
typizovanych vystupnich transformdtorfi. 

DoSlo ndm opet vice dopisfi od dlenfi rfiznych 
hudebnich souborfi se iddostmi o zapojeni a pldnek 
stavby tzv. „kvdkadel“. Protoie nikdo z naSich 
spolupracovniku neznd princip, na .nemi tyto 
pristroje pracuji, obracime se na na§e dtendre se 
iddosti, pokud to bude v jejich silach, aby ndm 
laskave sdtlili, o jaky pfistroj jde a popfipadS po- 
skytli dokumentaci k uvefejnini. 

. * * * 

M. Vancata- autor ilanku „Konvertor pro 92,5 ai 
103,5 MHz‘* (AR 2/69) poddvd vysvttleni rozdilu 
mezi schdmatem konvertoru a zapojenim podle 
ndkresu plo^nych spoji: ,,...uvedene rozdily (sti- 
ndni tranzistoru pfes kondenzdtor a zamdna koncii 
vystupni civky) nejsou na zdvadu tinnosti kon¬ 
vertoru. K tdmto rozdilhm doSlo pH uprave kon¬ 
vertoru podle pokyni lektora, kdy jsem se snaiil 
zachovat koncepci pfivodni desky pfi zm£n£ zapo- 


V AR ^/69 v informaci o osciloskopu 10—17 
(str. 107) Se vyskytla ve schdmatu zapojeni chyba — 
v anodov^m pHvodu elektronky a md byt odpor 
47 kQ, ktery je druhym koticem pnpojen do spolefi- 
ndho h°du odporh 12 k'Q, 680 £3 a 15 kQ. Prosime 
6tendf e, aby si chybu opravili. 

;■ * * * 

-Protoie se mnoii (pfes nade nikolikrat opakovane 
upozornSrii, ie podobne dotazy zodpovidat nemu- 
ieme) dotazy na mbinost ndkupu ruznych sou- 
idstek a zaHzeni, sd£lujeme znovu v§em na§im 
itenariim, ie vdechny dotazy tohoto-druhu pfe- 
ddvdme praiskym radioamaterskym prodejndm; 
prosime proto znovu — obracejte se se svymi dotazy 
pfimo na prodejny — redakce nembie byt pro- 
stfednikem mezi Ctendri a obchodem a velmi nas to 
dasovfi zatfiuje. 

Stejni upozorriujeme'ctendre, ie v tomto cisle 
jsou naposledy uverejnSny odpovidi na iddosti 
o zasldnl parametrCi zahranitnich tranzistoru. Nd5 
spolupracovnik, ktery na tyto iddosti odpovidal, 
pracuje nyni na katalogu -tranzistorh, ktery jsme 
zaiaii uvefejAovat v AR 4/69. Priprava materidld 


zabird tolik £asu, ie nernbie pro jednotlivce pracne 
vyhleddvat iddanb tidaje; vdechny tyto ddaje budou 
kromfe toho zafazeny i v katalogu. 

★ ★ * * 

Protoie jsme v posledni dob£ dostali i mnoho 
dotazb • na kmitoCty 2ahranidnich vysila^b VKV, 
uverejhujeme dnes tabulku vysilatu VKV nadich 
sousedh — Rakouska (podle stavu v leti 1968). 


Rakouskd vysilaZe VKV 


1. program (Ol) 



Gaisberg 

90,8 MHz 

100 kW 

Jauerling 

97,0 MHz 

50 kW 

Kahlenberg 

91,9 MHz 

50 kW 

Lichtenberg 

97,5 MHz 

100 kW 

Schockel 

91,2 MHz 

100 kW 

Narodni okruh (0 regional) 


Gaisberg ' 

94,8 MHz 

' ( 100 kW 

Jauerling 

91,4 MHz 

1 100 kW 

Lichtenberg 

95,2 MHz 

100 kW 

Schockel 

95,4 MHz 

100 kW 

Kahlenberg •, 

97,9 MHz 

50 kW 

3. program (03) 



Gaisberg 

99,0 MHz 

100 kW 

Jauerling 

89,4 MHz 

100 kW 

Lichtenberg 

88,8 MHz 

100 kW 

Schockel 

89,2 MHz 

100 kW 

K dotazu M. Svattdy 

z Neslovic: 



2N197 je germaniovy tranzistor p-n-p maldho 
vykonu pro nf zesilovafie. Meant Udaje: napeti 
feolektor-bdze 30 V, emitor-bdze 6 V, proud kolek- 
toru 30 mA, ztrdtovy vykon 100 mW. Charakte - 
risticki udaje: proudovy zesilovaci cinitel 50 pfi 
napfeti kolektoru 5 V, proudu emitoru 1 mA. Mezni 
kmitoiet 0,7 MHz. Je to zastaraly typ. Mfiiete jej 
nahradit tranzistorem Tesla GC5I6 nebo GC517. 

2N388 a 2N388A jsou germaniovd tranzistory 
n-p-n pro vf zesilovaie a spinaci obvody. - Mezni 
udaje: nap£ti kolektor-bdze 25 V u 2N388, 40 V 
u 2N388A, proud kolektoru 200 mA, ztrdtovy 
vykon 150 mW. Ckarakteristtcke tidaje: stejno- . 
sm£my proudovy zesilovaci binitel min. 60 pfi 
napeti kolektoru 0,5 V a proudu kolektoru 30 mA*. 
Mezni kmitoCet s uzemnSnou bdzi 15 MHz, min. 

5 MHz. Tranzistor 2N388 mhiete nahradit typem 
Tesla 155NU70, 156NU70 nebo GS501 (vSechny 
vSak maji men§f pfipustnd napeti kolektoru). 

2N597, 2N598 a 2N599 jsou germaniovd sliti- 
novd tranzistory p-n-p, urdend pro zesilovace se 
stfedne vysokym kmitoitem, spinaci a poditari 
obvody. 2N597 je vhodny pro poditacl obvody 
s kmitodtem 200 ai 300 kHz, 2N598 v obvodech 
s kmitoity 300 a2 400 kHz, 2N599 v obvodech 
s kmitoity vysSimi nei 1 MHz. 2N599 md navic 
definovdny spinaci fiasy: t r max. 175 ns, r s max. 

1 000 ns, et max. 185 ns. Tyto tranzistory nemaji 
ekvivalent mezi vyrobky Tesla, pokud se pouiiji 
ke spinacim uCelbm. V nf obvodech je mohou 
nahradit typy fady GC. Ostatni udaje jsou 
v tabulce. 

2N696, 2N697 jsou kfemikovd plandmi tran¬ 
zistory n-p-n s velkou spolehlivosti pro diroke 
pouiiti, pfedevdim pro vf zesilovade, oscildtory a 
spinaci obvody. Pracuji od stejnosmdrnych'proudCi 
ai do 30 MHz. "Odaje jsou v tabulce. Kapacita 
kolektoru je max. 35 pF, saturadni napdti baze 
max. 1,3 V, kolektoru max. 1,5 V pfi proudu 
kolektoru 150 mA, proudu bdze 15 mA. Nahradit 
je m62e typ Tesla KF506. 

2N2904 a 2N2905 jsou kfemikovd epitaxne pla¬ 
ndmi tranzistory p-n-p pro rychle spinaci obvody 
stfedniho vykonu a pro vf zesilovaie. Charakte- 
ristickd pro tyto tranzistory je strednfi velkd zdverne 
napdti kolektoru a pomdrnd maid saturadni napeti 
baze i kolektoru. Vyrobce zaruduje diroky rozsah 
pracovniho proudu kolektoru od 0,1 do 500 mA. 
Navzdjem se lidi jen velikosti zesilovaciho dinitele, 
ktery pfi napdti 10 V a proudu kolektoru 0,1, 1, 10, 
150 a 500 mA je u 2N2904 min. 20, 25, 35, 40 ai 
120 a min. 20, u 2N2905 min, 35, 50, 75, 100 ai 
300 a min. 30. Spinaci £asy obou tranzistorO jsou 
stejnd: fd max. 10 ns., f r max. 40 ns, r s max.\ 
80 ns, tf max. 30 ns. Jsou v pouzdru TO-5 se tfemi 
vyvody v poradi: E, B, C. S tdmito tranzistory maji 
shodne vlastnosti daldi dva typy — 2N2906 a 
2N2907. Jsou vdak v pouzdru TO-18. Ndhrada je 
ndkdy moind typy Tesla KFY16 za 2N2904 a 
2N2906, KFY18 za 2N2905 a 2N2907. Tranzistory 
Tesla vdak nemaji definovdny spinaci dasy, maji 
podstatnd niidi kmitofiet (min. 50 MHz) a nejsou 
urdeny pro spinaci obvody. 

' BC109C ie kfemikovy tranzistor se zesilovacim 
dinitelem 450 ai 900. Jeho elektricke vlastnosti 
Jsou naprosto shodnd s tranzistorem Tesla KC509. 

Oda : e tranzistorb ST24Q a ST27Q se ndm v do- 
stupnych* pramenech hlavnich vyrobcb nepodafilo 
zjistit. Znate-li jejich vyrobce, sddlte ndm jej. 

Sovdtskd elektronky, na kterd se ptdte, jsou pru- 
myslovd provedenl bdfnych elektronek. I kdyi 
uda ; e ndkterych typO nejsou k dispozici, mfiiete 
pouiit udaje publikovand v knize V. Strize: Prehled 
elektronek — Dodatek. U elektronky 6Z2-B plati 
fidaie bdfnd subminiatuml pentody 6^2. Uplnd 
uda J e elektronek 6C6-B a 6^6A jsou ve zmfnend 
publikaci. 

Tri6-B je dvouanodovy tyratron v otfesuvzdor- 
ndm subminiatumim provedenl. 2havici napdti 
6,3 V, ihavici proud 225 mA. Zdpalnd napdti max. 
28V,fibyteknazapdlendm tyratronumax. 16 V. Za- 
palovaci charakteristika je zdpomd. PH anodovdm 
napdti 120 V a odporu v obvodu mfiiky 0,1 MO je 


kontrolni bod spoudtdci charakteristiky —3 ai 
—6 V. Mezni tidaje: anodovd napeti kladnd i zd- 
pornd 240 V, anodovy proud stredni 20 mA, dpid- 
kovy 120 mA, napdti mezi katodou a ihavicim 
vldknem 100 V, odpor v obvodu mfiiky 1 MQ, 
teplota banky max. 200 °C, Tento tyratron nemd 
iddnou obdobu mezi vyrobky Tesla, ani mezi 
specializovanymi vybojkami RFT v NDR. 

K dotazu jfiriho Bandoucka z Bma: 

DD003 Lucas je kfemikovy plodny usmdrnovad 
v kovovdm pouzdru s axidlnimi vyvody a zdvdmym 
napetim 200 V. Je urden k usmdrnovdni proudu do 
0,5 A pH teplotd pouzdra do* +70 '’C a do 0,1 A 
pfi teplote do 100 °C. Spidkove snddi proudy ai 
25 A, proudovd ndrazy ai 40 A. Rozsah provoznich 
teplot —^40 ai +100 °C. Charakteristieke tidaje: 
fibytek napdti na diodd max. 1 V pH proudu 1 A. 
PH teplotd +25 °C a z£vemdm napdti 200 V je 
zdvdrny proud max. 1 pA 1 , pfi teplotd +300 °C 
prfimdmd 10 pA. Diodu nahradi typ'Tesla KY703 
nebo KY723. , 

BC116 SGS-Fairchild je kfemikovy plandmi 
tranzistor n-p-n pro nf pfedzesilovaci a budici 
stupnd a koncovd zesilovade stfedniho vykonu. 
Mezni tidaje: napeti kolektor-bdze 45 V, kolektor- 
emitor 40 V, emitor-bdze 5 V, proud kolektoru 
600 mA, teplota pfechodu 125 °C, celkovy ztrdtovy 
vykon 300 mW pri teplotd okoli 25 °C, 800 mW 
pfi teplotd pouzdra 25 °C. Charakteristieke udaje: 
pH napeti kolektoru 1 V, proudu kolektoru 10 
a 50 mA ie stejnosmdmy zesilovaci dinitel 100, 
min. 35. Pfi napdti 10 V a proudu 0,1 mA je zesi- 
lovaci dinitel 55, min. 20, pfi proudu 10 mA pak 
105, min, 35 a pH 150 mA ie v rozmezi 40 ai 120. 
Absolutni velikost zesi’ovaciho dinitele min. 2 je 
pfi napeti 10 V, proudu 30 mA a kmitodtu 100 MHz. 
Tranzistor md plasticke pouzdro. Zapojeni vyvodfi: 
ernitor, bdze, kolektor. 

Udaje tranzistoru BC185 nebyly dosud' publiko- 
vdny, nemdme ie k dispozici. 

BF161 SGS-Fairchild je kfemikovy plandrni 
tranzistor n-p-n pro vf zesilovade, oscildtory a Hzene 
smeSovade v pdsmu VKV., Pracuje s napdtim ko- 
lektoru 24 V a proudem 1,5 mA, kdy md stejno- 
smdmy proudovy zesilovaci dinitel 70, min. 20, 
Sum 6,5 dB na kmitodtu 800 MHz a’mezni kmitodet 
/t — 550 MHz. Vykonovd zesileni na tomto kmi¬ 
todtu je 12 dB. Mezni tidaje: napdti" kolektoru proti 
, bdzi i emitoru je 50 V, napdti emitor-bdze 3 V, 
proud kolektoru 20 mA, celkovy ztrdtovy vykon 
175 mW pH teplotd okoli 25 °C> 260 mW pfi 
teplotd pouzdra 25 °C. Teplota pfechodu 175 °C. 
Pouzdro kovovd TO-72 se dtyfmi vyvody v poradi: 
E, B, C, S. * 

BSX28 SGS-Fairchild je kfemikovy epitaxnd 
plandmi tranzistor n-p-n pro vf zesilovade^ rychld 
spinaci a poditaci obvody. Mezni tidaje: napdti 
kolektor-bdze 30 V, kolektor-emitor 12 V, emitor- 
-bdze 4j5 V, ztrdtovy vykon (celkovy) 360 mW (pfi 
teplotd okoli 25 °C), 1 200 mW pfi teplotd pouzdra 
25 °C. Teplota. pfechodu 200 °C. Charakteristieke 
tidaje: steinosmerny proudovy zesilovaci dinitel 30 
ai 120 pfi napdti kolektoru 0,35 V a proudu 10 mA; 
70, min. 25 pH 0,4 V a 30 mA,* 50, min. 12 pH 1 V 
a proudu 100 mA. Absolutni zesilovaci dinitel* 6,5 
(min. 4) pH napdti 10 V, proudu 20 mAa kmitodtu 
100 MHz. Mezni kmitodet /t = prfim. 650, min. 
400 MHz. Spinaci dasy: / s =“ 6,5, max. 13 ns (pfi 
proudu kolektoru a bdze 10 mA), doba zapnuti 9, 
max. 15 ns, doba vypnuti 13, max. 20 ns (proud 
kolektoru 30 mA, proud bdze ±3 mA). Pouzdro 
kovove TO-18, zapojeni vyvodfi E, B C. 

2N2711 a 2N2712 jsou levnd kfemikovd planarni 
tranzistory n-p-n pro osazovdni priiimadfi pro pri- 
jem signdlfi AM a vSeobecnd Douiiti. Pokradovdnim 
fady jsou 2N2713 a 2N2714, kterd maji stejne 
vlastnosti, f ale vdtH - dovoleny proud kolextom - 
200 mA. Odaje tranzistorfi jsou v tabulce. 

2N2368 a 2N2369 jsou kfemikovd epitaxnd pla¬ 
ndmi tranzistory n-p-n pro velmi rychld spinaci 
obvody. Navzdjem se odlisuji jen zesilovacim cini- 
telem, mezmm kmitodtem a spinaciirii dasy (udaje 
jsou v tabulce). Doba zapnuti je u obou typfi max. 
12 ns, doba vypnuti max. 15 a 18 ns, doba pamdti 
max. 10 a 13 ns. 

• 2N2786 je germaniovy mesa tranzistor p-n-p 
se stfedni ztrdtou kolektoru a vydSim meznim 
kmitodtem. Pracuje s provoznim proudem kolek¬ 
toru 100 mA. Hodi se proto pro vf zesilovace 
vykonu a oscildtory v pdsmu VKV. Je to starH typ, 
ktery se iid nevyrdbi. Ostatni fidaje jsou v tabulce. 

2N3227 je kfemikovy epitaxnd plandmi tran¬ 
zistor n-p-n pro rychld spinaci obvody. Spinaci 
dasy: ta max. 5 ns, t s max. 13 ns, rf max. 15 ns. 
Kapacita kclektoru max. 4 pF. Ostatni fidaje jsou . 
v tabulce. 

K dotazu K, Pikarta z Klenci p. C.: 

TIXM05 a t TIXM08 . je sdrie germaniovych 
epitaxnd plandmich tranzistorfi p-n-p s maiym 
dumem a velkym zesilenim, kterd jsou urceny 
k pouiiti v obvodech VKV. Jsou v plastickych 
pouzdrech maiych rozmerfi. Pro vgechny typy plati 
tyto mezni fidaje: napeti kolektor-bdze 20 V, ko¬ 
lektor-emitor 10 V, emitor-bdze 0,2 V. Proud 
kolektoru 30 mA, trvaiy ztrdtovy. vykon 75 mW 
(pH teplotd okoli + 25 °C), provozni teplota —55 ai 
+ 100-°C. 


L COtnMi^S .SIM 



TIXM05 ma stejnosmimy proudov^ zesilovaci 
iinitcl min. 20 pfi napfiti kolektoru 10 V a proudu 
kolektoru 1,5 mA. Zesileni pri stejnych pracovnich 
podminkdch na kroitoitu 200 MHz min: 7 dB, 
pfi nap£ti 2 V a proudu 6 mA se zesileni zmenSi 
neivyge o —8 dB, Mezni kmitoiet /t — min. 
450 MHz. Vf gumovi iislo 2,8 ai 3,3 dB na kmi- 
toCtu 200 MHz. Tranzistor je vhodn^ pro zesilo- 
vafie VKV. I 

TIXM06 md stejnosmSm? zesilovaci iinitel 
min. 20 pri stejnych podminkdch' jako prvni typ, 
zesileni min. 18,5 dB na kmitoitu 45 MHz. Mezni 
kmitofiet ie min . 380 MHz. ‘ Vf Sumovd £islo„3 ai 
4,5 dB na kmitoitu 200 MHz. Je vhodn? iako 
sm£§ova£ pro VKV.- . 

TIXM07 md stejnosmfern? zesilovaci iinitel 
min. 10, vf zesileni na kmitoCtu 200 MHz min. 
4 dB ; mezni kmitoCet min. 315 MHz. Pouiivd se 
jako oscildtor VKV. 

TIXM08 md stejnosmfcm^ zesilovaci Cinitel 
min. 20, zesileni na kmitodtu 45 MHz min, 18,5 dB, 
pokles zesileni pfi napeti 2 V a proudu 6 mA nej- 
v^Se o —2 dB. Mezni kinito£et min. 380 MHz. 
Pouiitj jako obrazovy mf zesilovai. 

VSechny ityfi tranzistory. maji max. kapacitu 
kolektor-bdze 1 pF,. £asovou konstantu max. 7,5, 
10, 15 a 15 ps podle typu. Zapojeni vfvp&ii (zleva 
doprava): emitor, bdze, kolektor. Tyto tranzistory 
mohou nahradit tranzistory Tesla: TIXM05, 
TIXM06 a TIXM07 typ GF507, TIXM08 typ 
GF505 nebo GF506. * - 


1N914 je kfemikovd diftizni dioda pro rychld 
spinad obvody s velkou spolehlivosti. Md max. 
zdv&rnd napfiti 75 V, usm£m6ny proud 10 mA pfi 
teplote okoli 4-150 °C, gpiikov? proud max. 
225 mA, proudovy ndraz 500 mA '(po dobu I s), 
zudtovt v+kon 250 roW, teplota okoli pH provozu 
—65 ai +175 °C. Ckarakteristickd udaje: pfedni 
proud min. 10 mA pH kladndm napfti 1 V, zdvgrny 
proud max. 50 iiA pfi napiti 20 V a teploti okoli 
+ 150 °C. Doha, zotaveni max. 4 ns (pfi proudu 
10 mA v obou smerech). Tuto diodu mfiie nahradit 
typ Tesla KA205 nebo KA206. Prvni md mendi, 
druhtf v£t5i zdvfcmfc napfti. 

AA119 je celosklenena germaniovd hrotovd 
dioda pro usmferiiovaci obvody. Md max. zdv£m£ 
napiti 30 V, §pl£kov£ 45 V, max. usm£m£ny proud 
35 mA pfi nulovdm zdvernem napiti a max. 10 mA 
pfi maximdlnim zdv£mdm’ napeti. Spiikovfc snd2i 
proud max, 100 mA, proudoVy ndraz 200 mA. 
Charakteristicke udaje: pfi proudu 30 mA je pfedni 
kladnd napfrti 2,8, max. 4 V*. Zdvdmy proud 90, 

• max. 350 ptA pfi zdvernem napfiti 45 V. Diodu 
nahradi dioda Tesla GA202. ' I 

K dotazuZbyHka Dupala z Ostravy - Poruby: 

D226 je kremikova slitinovd dioda v kovovdm 
pouzdru, urcend pro usmfixfiovaci obvody s prou- x 
dem do 300 mA. Md maximdlni; zdv£md napiti 
400 V* a pracuje. v teplotnim rozsahu okoli -r-60 ai 
+ 125 °C. Charakteristick i Udaje: ubytek nap£ti 


na diodi max. 1 V pfi proudu 300 mA. Zdvfixny 
proud max, 30 pA pfi zdverndm napeti 400 V 
a teplot£ 20 ai 60 °C,*max.i 100 pA pfi teplotfi 
+ 80 °C. Tuto diodu plnd nahradi b£2ny typ 
Tesla KY704. 

K dotozu Jindricha Siiry z Osti n. L.J : ' 

Tranzistor RF39, ktery se proddvd za velmi 
nizkou cenu v rhzn^ch radiotechnick^ch obcho- 
dech v NSR, neni zna£kov6 zboii. Oznaieni 
na tranzistoru uddvd jen firmu prodejniho podniku . 
V z£sad£ jde o v+mdtov>’ tranzistor AF239 nebo 
AF139 vyrobce, kter^ tyto tranzistory nechce jii 
prodavat pod sv^m oznafienim. Tranzistory ne- 
splhuji pfedevSim vysokofrekvenCni nebo vf 3u- 
movd vlastnosti tak, jak je poiaduji vyrobci kand- 
lov^ch volifiA a uddvaji vyrobci tranzistorO ve sv^ch 
kataJozich. Pfitom stejnosmfrny zesilovaci Cinitel 
a ostatni' vlastnosti mohou b?t velmi dobrd. Proda- 
vajid neoznafuje u jednotlivy - ch kusfi vady jmeno- 
vitfi; ty se mohou kus od kusu U5it. O nepouiitel- 
nosti pro prfunyslovd zpracovdni svedii i nizkd cena 
2 DM, za kterou se znaikove zboii nedd koupit. 
Jinak pfi - podobn^ch * ndkupech doporu£ujeme: 
iddejte se zboiim ozna£eni vady tranzistoru - v mno- 
ha pfipadech prodavaii vady znaji. U zakoupendho 
kusu byste zjistil vady jen vf m£fi£em parametrfi y 
a m£fi£em gumu.. Dd se predpokladat, te mezni 
kmitoiet bude podle katalogovych^udaju. Pokud 
nemite specidlni mfifiie, vyzkougejte tranzistor 
v praktickim zapojeni. 


Typ 

Druh 

■ 


P 

Icb 

max 

[MA] 

ESI 

UCE 

m 

ic 

[mA] 


• 'n 1 

Eh*,K 

T a 

t°C] 

§ 

t/CB 

max 

m 

UCB 

max 

IV] 

Deb 

max 

m 

/c 

max 

[mA] 

'*J 

max 

t°C] 

t - - 

Pouzdro 

Vyrobce 

. 

Pa- 
* tice 

2N597 

Gjp 

NF, Sp 

8 

15 

1 

100 

>40 

>3* 

25 

250 

45 

40 

45 


100 

TO-5 

Gen. Istr. 

2 

2N598 • 

Gj p 

NF, Sp' 

•8 

15 

1 

100 

70—225 

>64* 

25 

250 

35 

35 

30 


100 

TO-5 

Gl 

2 

2N599 

Gjp 

VF, Sp 

8 

15 

1 

100 j 

>100 ■ 

>12* 

25 ‘ 

250 

' 30 

20 

20 


100 ' 

TO-5 • 

G1 

, 2 

2N696 

SPn 

VF, Sp' 

1 

30 

10 

10 

20—60 

>40 

25 

600 

60 

40 

5 


175 

TO-5 ' 

Tl 

/ 

2 

2N697 

SPn 

VF, Sp 

1 * 

30 

10 

10 

40—120 

>50 

25 


60 

. 40 

5 


175 

TO-5 

Tl 

. 2 

2N2368 

SPEn 

Spr 

0,4 

20 

1 

.10 

20—60 

>400 

25 

360 

40 

^ *15 

44 

500 

200 

TO-18 

Mot, TI 

2 

2N2369 

SPEn 

Spr 

0,4 

20 

1 

10 

40—120 

>500 

25 

360 

40 

15 

4 > 5 

500 

* 200 

TO-18 

Mot, TI 

2 

2N2711 

SPn 1 

NF, VF 

0,5 " 

18 

4,5 

2. 

30—90 

120 

25 

200 

18 

1 18 

5 

100 

100 - 

TO-98 

GE, Spr 

16 

2N2712 

SPn 

NF, VF 

0,5 

18 

4,5 

2 

75—225 

120 

25 

200 

18 

■ 18 

5 

100 

100 

TO-98 

GE, Spr 

16 

2N2713 . 

SPn 

NF 

.0,5 

18 

4,5 

2 

30—90 

120 

25 

200 

18 

, 18 

5 

200^ 

, 150 

TO-98 

1 GE,'Spr 

16 

2N2714- 

SPn 

NF 

0,5 

18 

,43 

2 

75—225 

120 

25 

200 

18 

18 

5 

200 

150 

1 TO-98 

GE, Spf 

16 

2N2786 

GMp 

VF, vkv 

10 

35' 

2 

100 

>33 

225 

25 

260 

*■ 35 

20 

0,5 

150 


TO-39 

P 

2 

2N2904 

SPEp 

Sp, VF 

0,02’ 

50 

' 10 

150. 

40—120 

>200 

25. 

600 < 

60 

40 

5 

600* 

200 v 

TO-5 

TI 

2 

2N2905 

SPEp 

Sp, VF 

0,02 

50 

TO ■ 

150 

100—300 

>200 

25 

600, 

60 

40 

5 

600 

200 

TO-5 

TI 

2 : 

2N3227 

SPEn 

Sp, VF 

0,2 

40 

.1 

1 10 

1 100—300 

>500 

25 

360 

40 

/ 

20 

6‘" 

200 

200 

TO-18 

Mot, Ray 

2 


9 



Tramistorova pojistka 


, Zapojeni na obr. 1 je moznd pouzit 
k ochran^ stabilizovanych zdroju stejno- 
smem^ho napeti pred zkratem. Tato 
pojistka je zvla^te vhodnd pro dodatecnd 
vestaveni do zdroje. 

, Princip cinnosti je zrejm^ z obr. 2. 
Pri zkratu na vystupu se pln^ napeti 
zdroje objevi na tranzistoru Ti. Zkra- 
tovy proud je omezen stupnem vybu- 
zeni 71: ’ . 


Ib = 


Ui 


Rb 


1 /zkr = Inhale i Pc ^ UbI zkr* 


Proud /zkr se dd nastavit v' sirokych 
mezich odporem Rb (na schdmatu 
oznacen jako #3). *0bytek napeti Z7sat 
neni na zdvadu,* je totiz vyrovnan stabi- 
lizatorem, v jehoz smycce. je pojistka 
zapojena (obr. 3). . ■ 

u Pojistka byla pouzita ve zdroji 6 az 



Obr* U Zapojeni tran&simwz pojistky 
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Obr. 2 . Princip cinnosti tranzistorove § 
pojistky 


24 V/i A, ktery musel byt .puvodne 
chran^n odporem 10 Q. Nameren^ 
charakteristiky puvodniho a uprave- 
n6ho zapojeni jsou na grafu (obr. 4). 

Celd pojistka se dd vestav^t iia malou 
desticku s ploSnymi.spoji. Tranzistor T\ 
musi mit chladic odpovidajici jeho ztrd- 
tovdmu vykonu a je proto v tom to pri- 
pade umisten odd^lene. 

Cel6 zapojeni pfedstaviye jednu z nej- 

1 . - 




ICAj 5 

Obr. 4 . J^atiiovaci charaktcristika zdroje 

v 2% 24 V 

t . ; - 

■jednodussich ochran tranzistorovych 
zdroju. Pres svoji jednoduchost vykazuje 
pozondiodnd v^sfodky dolo^end opako- 
vanym mefenim. . / . . R m L. r 














t Tranzistorovy bzucak , 

f Ke kontrole odporu obvodu do 200 D 
lze s vyhodou pouzit tranzistorovy bzu- 
bdk. Nf napeti z nej je mozn6 pouzit i ke 
zkouseni nf zesilovacu. 

Tranzistorovy bzucak (obr, 1) je 
v podstate oscilator s indukcni vazbou 
mezi kolektorovym obvodem a bazi. 
,Ke konstrukci se hodi stejne tranzistory 
n-p-n i .p-n-p, je ovsem treba dodrzet 
spravnou polaritu. Paralelne ke kolek- 
torov£ ' civce je pripojen kondenzator 
0,1 pF, aby se kmitocet priblizil rezo- 
nancmmu kmitoctu membrany. Tim. 


102NU71 
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Obr. 1. Schema zapojent bzuddku 
1 / ^ * 



dostaneme pri mal<§ spotrebe silny sig¬ 
nal. Aby se■ kondenzator vesel do teJe- 
fonni vlozky (Tesla 2 X 27 D), spilujeme 
jeho boky do dtverce. Vyvody civek 
prestfihneme, opatrne odizolujeme a pri- 
pajime na pripraveny dusty medeny 
drat. Zadni kontakt na vlozce odstra- 
nime a do takto vznikkho c prostoru vlo- 
zirne izolacni desticku tloust?ky asi 1 mm. 
Obe desticky pobliz civek (obr; 2) pro- 
vrtame a snytujeme dutymi nytky. Ot- 
vory provlekneme medeny drat.tak, aby 
po obou stranach precnival afci 4 mm, 
a pripajime jej k nytkum. Tim dostane- 
me ctyri izolovan6 podpery; jako pata 
slouzi pajeci spicka na teles e vlozky. Na 
tyto podpery pripajime uvnitr vlozky, 
vsechny soucastky. (Pri chybne pblova- 
nych civkach oscilator nebude kmitat.) 
Membranu nastavime co nejblize k po- 
lovym nast'avcum, ale tak, aby nedrn- 
cela. 1 

Gelek je vestaven do pouzdra svitilny 
na ploche baterie (MY DAY) - obr. 3. 
Odstranime reflektor a dutym nytkem 
pfichytime zavesny drat. Odejmeme ta- 



Obr. 3. Celkove uspofdddni 


ke bocni spinac. Telefonni vlozku dame 
misto reflektoru a jazycky opet prihne- 
me, cimzje vlozka zajistena proti vypad- 
, nuti. Uvnitr pouzdra Ina leve strane je 
nalepen prouzek, lepenky, aby se kon- 
takty baterie nedotykaly kovov6 steny. 
Baterie je zasunuta nalezato (puvodni 
poloze brani telefonni vlozka). Napajeci 
privody pripdjime na plisky baterie. 
Kryt je nahofe opatren dvema otvory 
pro pryzov£ pruchodky.' Kabel, ktery 
jimi prochazi, je proti vytrzeni zajisten 
uzlikem. * 

■ Chceme-li bzucak pouzit ke zkouseni 
nf zesilovacu, vyvedeme nf signal pres 
kondenzator asi 10 nF na izolovari6 zdir-. 
ky na cele pouzdra. Membranu lze pri- 
drzet prstem na polovych nastavcich ne- 
bo ji necim zatizit, aby ton bzucdku ne- 
rusil. Protoze vystup ma^malou impe- 
danci, neni treba vodice stinit. 

■ ■ , J. Vosdhlo 

Povrchova uprava ^ 

Mnozi radioamat^ri stoji pri stavbe 
svych zarizeni pred probMmem, jak dat 
svym vyrobkum solidni vzhled. Ani nej- 
kvalitnejsi vyrobek s velmi dobrymi 
technickymi vlastnostmi nebudi totiz 
duveru bez dokonaleho estetickeho 
vzhledu. Kovovd soucastky lze vsak 
i v domacich podminkach povrchove 
upravovat bez velkych obtizi. Na eloxo- 
vani dilu ze slitin hliniku bylo jiz uverej- 
neno mnoho navodu. Nyni je jiz tak 6 
mozn6 podomacku niklovat soucastky 
bezproudovou metodou. Nejobtiznejsi 
je vsak povrchova uprava vetsich ploch. 
Proto bych chtel timto prispevkem po- 
moci amat^rum prave v t^to oblasti. - 

Lakovou povrchovou upravu panels, . 
skrini apod, lze nahradit velmi jedno- 
duchym zpusobem - v posledni dobe se 
v nekolika prazskych prodejnach texti- 
lem (a nepochybne i v jinych mestech) 
:*prodava . samolepici tapeta D-G-FIX. 

- Tento material, ktery je do CSSR do- 
* vazen, je vsestranne pouzitelny. Lze jej 
koupit v nejruznejsich barvach v sirkach 
45 a 90 cm. Pro ochranu napr. panelu 
pristroju, zakladnich panelu gramofonu 
apod, se vyborne hodi zejm^na v cerne, 
sede a hlinikove .barve. Na dfevend 
skrinky je mozne .pouzit samolepici folii 
s kresbou pfirodniho dubu nebo i ji¬ 
nych drev. Prace se samolepici fblii je 
velmi jednoducha a casove nenarocna. 

; Na rovny kovovy, dfeveny nebo jiny 
podklad (radne ocisteny a odmasteny) 
se postupne priklada samolepici fblie, „ 
z niz se predtim odstrani riibovy ochran-" 
ny podklad. F61ie se uhladi rukou, aby 
dokonak' pi'ilnula. Diky mak tloust’ce 
prikha i na bocnich hranach. Folii je 
mozne pouzit i ke zlepseni vzhledu ne- 
. kterych soucasti, napf. ovladacich knof- 
liku vlastni vyroby. Na celni stene knof- 
liku vytocime melkou prohluben a vy- 
plnime ji koleckem ze samolepici folk, 
kter^ vysekneme vysekavacem na kuzi. 

F61ie je vyborne omyvatelna, mk sa- 
metove leskly povrch a pri vhodne vole- 
nych barevnych kombinacich pfispiva 
k dokonakmu vzhledu amakrskych 
vyrobku., Bohumil Vodicka 

Prepinac SV-DV pro tranzistorovy^ \ 
prjjimac 

O * probkmu upravy tranzistorovych 
prijimacu pro* prijem DV se jiz neko- 
likrat psalo. Presto jsou na toto t<§ma 
-stale dotazy. Protoze nejvetsim proble- 
mem je opatreni dostatecne makho 
. prepinace, predkladam feseni, ktere 
umozni prijem jedn6 stanice v rozsahu f 
DV.- " ‘ i 



Pokud ozelime prijem na sluchdtko, 
je uprava jednoducha. Konektor pro 
pripojeni sluchatka 2 rozebereme a zad¬ 
ni cast, kde byly nanytovdny kontakty, 
zkratime asi na 3 mm. Z cuprextitu 
urizneme desticku 10x10 mm ( 4) 
a vyleptdme ji podle obrazku (5). Na 
konektor 2 nasadime pajeci ocko 3> 
kter6 ziskame z rozebran^ho konektoru, 
na ne desticku 4 a konektor opet opatrne 
roznyfujeme tak, aby nebyly zkratova- 
ny polepy. Do konektoru vyrizneme 
zivit M4. Protoze otvor konektoru ma 
\ 0 3,5 mm, rezeme opatrne. 

Zbyva zhotovit sroub 6 . Kdo nema 
moznost vyrobit jej z jednoho kusu na 
soustruhu, muze pouzit bezny sroub 
M4 (nejkpe mosazny) a na konec 
upevnit vhodny . knoflik. Rozmery si 
kazdy uprayi podle potreby. 

' Sestavenou pozici 2 vlozime zpet do 
pfijimace a pritahneme matici L. Pak 
zasroubujeme sroub 6 a na > jeho osazeny 
konec nasadime podlozku 7. Ta Je 
vyrobena z tenk^ho pruzn^ho plechu,' 
nejkpe fosforbronzov^ho. Tylela by byt ; 
prohnuta, jak je naznaceno, nutn^ to 
Vsak neni. Osazeni sroubu 6 roznytu- 
jeme tak, aby se podlozka 7 mohla 
volne nakldnet. . . 

.. Pri sroubovani smerem ven spoji 
podlozka 7 polepy, pri zasroubovahi 
dovniti: je rozpoji. Staci pootocit sroii- 
bem o jeden az dva-zavity.- • ■ • [ 

Na pajeci ocko 3 zapojime zem, na 
jeden polep pres paralelni kondenzator 
ladici kondenzator vstupu, na druHy 
opet' pres kondenzator oscilator.-. Ka- 
pacitu obou kondenzatoru musinie 
.vyzkouset. Pro prijem Ceskoslovenska 1 1 
. na prijimaci Doris byva na vstupu 
490-pF, na‘oscilatoru 90 az 100 p^. 

• ^deixek Denef 

Jednoduche hroty 

i, • ^ 

t Jednoducha a levn6 hroty vyrobime 
z kousku medenfe nebo mosazn^ kulatiny 
o prufezu 2 mm a tuzky z plastick^ 
hmoty. Tuzku na hornim konci .pro- 
vrtame, kovovou tycku zabrousime do 
spicky a na jeji druhy konce .pripajime 
kablik. Nakonec provkkneme kulatiriu 
i s kablikem do spicky tuzky a zasrou¬ 
bujeme kryt. 

Stanislav Hlava 



a( 3*aaX%7frUTft 305 




Vykonovd tranzistory Testa 
2NU74ai.7NU74 : 

Poulitu - Tranzistory Tesla ^2NU74 
az 7NU74 jsou vykonovd' germaniove 
tranzistory n-p-n s kolektorovou ztrd- 
tou 50 W, urcen6,k pouziti ve spinacich 
obvodech a nf zesilovafiich tffdy. A 
nebo B. 

Provedeni. — Tranzistory jsou v kovo- 
vdm pouzdre (obr. 1). Vyvody emitoru 
a bdze prochazeji sklenenymi pruchod- 
kami. Kolektor je vodivfi spojen s pouz- 
drem. 



Obr. 1. VnZjH rozniery a zapojeni vyvodu 
tranzistoru fady NU74. 

\ ; ‘ - 



Ceny (platn6 ke dni 30. 3. 1969): 2NU74 
- 130,—, 3NU74 - 180,—, 4NU74 - 
140,—, 5NU74 - 205,—, ,6NU74 - 
160,—, 7NU74 - 225,— Kcs. Pro 
srovnani uvadime jeSte ceny kremi- 
kovych vykonovych tranzistorb, plai¬ 
nt ke stejndmu datu: KU601 - 
120,—, KU602 - 156,—, KU605 - 
467,—, KU606 - 373,—, KU607 - 
" 510,— K6s. ^ ^ - \ 

- Pro srovndni: v NSR stoji vykbnovy 


CkardkterisdclU lidqje 



2NU74 

3NU74*) 

4NU74 

5NU74*) 

6NU74 

7NU74*) 

^ Mfefeno pH. 

Proud kolektoru 

./ 




—JcBO {mAl 

< 1 

< 1 

< 1 

—Uc B = 6 V 

— fCBO [mA] » 

< 50 

<50 " 

<5° * 

—Ucb ■= 6 V, 100 °C 

Hap£ti kolcktor-emitor — t/cE [V] 

4 > 32 

> 48 

> 70 

—Ic = 20 mA 
\ RbB =“ 30 Q 

Napfcd bAze C7 B e CV] 

< 1*5 

< 1*5; 

<1,5 

/E = 10 A 
lt C b = o 

Cinitel ktos 

20 ai 60 

20 ai 60 

20 ai 60 

—Uc B ® 0 V 


50 a i 130*) 

50 ai 130*) 

50 ai 130*) 

/e - 10 A 

Mezni kmito£et/x [MHz] 

4 , 

> 0,15 

> 0,15 

>0,15 

— Ucb - 6V 
/B = 1 A 


Mezni udaje. 


■■ 

2NU74- 

3NUJ4 

4NU74 

.5NU74 

6NU74 

7NU74 

Kaptti kolektoru 




. — Ucb M 

50 

60 

90 

Napeti kolektoru 

-Ucb m ' 

32 

48 

70 • 

Napeti emitoru 




— t/EB . [V] 

10 

15 

15 

Proud kolektoru 




—Ic 


15 A 


Proud emitoru Je 


16,5 A 


Proud baze — Ib 


1,5 A 


Kolektorovd ztrdta 
PC (obr. 2) 

Teplota pfechodu 


SOW 

, . N 

T S . - r 


100 °c 

t 



r Nejdulezitejsi zavislosti jednotlivych Obr . 3. .Proud kolektoru Iq tranzistory 
velicin tranzistoru fady NU74 jsou .na 2NU74 , 4NU74' a 6NU74 v zavislosti 
obr. 2, 3 a 4. , . na napeti Ucb 


16 * 

14 - 

4 

72- 

a* 

8 

6* 

4- 

’ 2 

' * 0 * . 

, -0 .. 2 4 6 .5 * 10 

.. s,—^ ^ . 

Obr. 4. Proud kolektoru Iq tranzistoru - 
.3NU74 , 5NU74. a 7NU74 : v : zavislosti 
, * na napeti Ucb 
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kremikovy tranzistor pro vseobecn£ 
pouziti* s kolektorovou ztratou asi 
110 W (typ 2N3055) 12 DM! ; 

PloSny fotoodpor WK650 36 

i 

PouZiti. — Pouziti je velmi $irok6; hodi 
se napr. pro samocinn£ ovladani osvet- 
•lenl, indikaci poloh ukazatele m£ricich 
pristroju, rizeni expozice . snimacich 
kamer, y ochrann^ zanzeni k 1 ruznym 
strojum, automaticka zanzeni jako cidlo 
'* (napr. pri mereni vygky hladiny tekutiny. 
v nddrzich apod.). - ‘ ‘ 

Provedeni. - Fotoodporje zhotoven ze 
sintroyan^ho^sirniku kademnatdhoa je 
; hermeticky uzavr en 1 db " elektronkov^ 
novalovd banky (d^lka banky i s koliky 
60 mm, prfimer ( 22 mm). 

Zdkladni udaje 

Napeti: max. 350 V. , 

Proud: max. 80 mA. 

Zatiieni: max. 1 W. . ' 

Teplotni soucinilel: < 2 % (pri 100 lx). 
Odpor pH osvetleni E — 100 lx: 400 az 

2 800 a : 

Odpor za temna (30 min. po>zatemneni) 

>io«n. t ' 

Tyto udaje plati pro'* teplotu okoli 
ri-25 °C. ; 

Vjrobce: Tesla Blatna. 

PloSny fotoodpor WK650 38 

Powtiti, - Pouziti je stejnd jako u typu 
WK650 36.; 

, Provedeni .. - Fotoodpor je zhotoven ze 
sintrovandho sirniku kadeinriatdho a 
hermeticky *uzavfen v N koyovdm pouz* 
dru, opatrendm‘,ria celni stranS .sklehb-’ 
nym okenkem. Rozmery pouzdra jsou 
na obrazku. 

Zdkladni udaje 

Napeti: max. 10 V. 

Proud: max. 3 mA. 

Zatileni: max. 30 mW. 

Teplotni soucinitel: 1,5.% (pri 100 lx)'. 
Odporpfi 100 /*.v400 az 2 500 Q. 

Odpor za temna (30 min. po zatemneni): 

>io e a 

Tyto udaje plati pro teplotu +25 °C. 
Vyrobce: Tesla Blatna. 


WK 650 38 
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f PH zahajeni tohoto seridlujsme' slibili, £e asi-v-polo vine’ rokuj uvefejnime navod k mechanic- 
kemu spojovani-jednotlivych' modulu,- tj. popismechanicke lasti tito stqvebnice. Protore se vsak 
snalime. ve spolupraci s radioklubem Smaragd zajistit vyrobu jedhotlivych, mechanickych dilu, 
popHpade i malych skrinekpro sestavene pfistroje, a chteli bychom, a by tyto dilybyly k dostdni sou- • 
l&sne s uvefejnenym navodem , budemechanickd last stavebnice'popsdnq ql v prUtim lisle.- . ’ 
Mezi mhoha ohlasy na »Stavebnici mladeho radioamatera“ se vyskytlo vice Zddosti o doplneni; 
stqvebnice takovymi moduly, ktere by umqznily stavbu dobreho nizkofrekvenlniho zesilqvale ■ 
pro monofonni , popfipade i stereofonni reprodukci. Vyhovujeme temto zqjemcum a uverejnujeme ' 
navod ke stavbe modulu MJ\ r F4 (nizkofrekvenlni koncovy zesiloval s vykonem asi 1 W) . 
aMPKl (promenny korektor k regulaci hlotibek a vylek ). ’ 



Koncovy mzkofrekvencm zesilovac * 

7 MNF4 

Zapojeni afunkce 

Zesilovac je prakticky obdobou za- 
pojeni MNF2;, rozdil je jen v pouziti 
koncovych tranzistoru s vetsi kolektoro- 
vou ztr&tou (obr. 1). Funkce tohoto za- 
pojeni byla jiz annohokrit* popsdna a 
nebudeme ji tedy, opakovat; jenom zno- 
vu upozornime, ze velikost odporu Ra je 
vhodne vyzkouset vzhledem k nejmen- 
§imu prechodovbmu zkresleni. Odpory 
0,3 £2. v emitorech obou tranzistoru 
slouzi jeh jako jejich ochrana proti pre- 
kroceni' maximalnibo dovolen^tio ' ko- K 
lektorovbho proudm Reproduktor je 
pripojen pres elektrolyticky koiidenzator 
200 pF. Pro lepsi prenos niSssich kmitbr 
xtujby byla vhodnejSi vetsi kapacita;* 
protore vsak* v sortimeritu nasich sou- 
,'£dstek neni kbndenzator-vetsi kapacity 



Obr. 1. Koncovy nizkofrekvenlni -zesiloval * 
MNF4 **/ r ■ 

v rozumnych rozmerech, musirrie se^ 
spokojit s velikost! 200 pF nebo’pripojit 
zvlaStni modul s nekolika temito-kon-. 
denzatory spojenymi paralelne (s celko- 
vou kapacitou 600 az 1 000 jjlF). 

Pouzite souldstky 

, V zesilovaci se pouzivd komplemen- 
tarni dvojice' tranzistoru GC511 a 
GC521 s kolektorovou ztrdtou 1 ‘ W 
(kazdy tranzistorj. Pri napdjecim na- 
p6ti 9 V nevyuzijeme maximalni ko- 
lektorovb ztraty- vykon zesilovace je 
asi 1 W. Odpory Ri az Ra jso’u miniatur- 
ni 0,05 W, odpory Rs a R& jsme reali- 
zovali kratkym kouskem odporov^ho 
dratu;-muzeme jej,pfipojit pnmo do 
vyvrtanych otvoru v desticce nebo 
navinout na jakykoli miniaturni odpor. 
Elektrolyticky konderizator ^ je typu* 
TC 941 na 6 V. Tranzistory jsou pri- 
sroubovany • srouby M3, k , uhelniku 



Obr. Jjhelnik' pro upevnenv tranzistoru 

* t 

t , 

*(obr, 2). Elektrolyticky kondenzdtbr, 
je - pripojen. do desticky pres . uhelnik, 
v nem^ jsou 'vyvrtany dva vetsi' otvory' 
(aby, kondenzator nebyl zkratovd’n): 
Vsechny tyto soucdstky jsou umisteny ( 
na desticce s plosnymi- spoji Smaragd 
MNF4 (obr. 3, 4). 

Uvddeni do chodu a pouziti v / 

Stejne jako modul MNF2 je i rhodul 
M:NF4 urcen- k pripojen! za; nizko^ 
frekvencn! zesilovac MNF1 (obr. 5). * 
U modulu MNF1 opet odpojime od-. 
pory Ra a' R$. Protoze modul MNF4 je 
napdjen napetimj 9 V, nepfipojujeme' 
napdjeci. vyvod MNF1 (E) primo na 
zdroj, ale k blizsimu vyvodu + modulu 
MNF4 (moiul MNF1 je pak napajen 
pres odpor. iZi-390 £2)." Trimrem R$ 
v modulu MNF1 nastavime maximdlni 
zesilen! pri minimdlnim zkresleni a' 
vhodnou volbou velikost! Ra v modulu 
MNF4 nastavime minimalni precho-^ 
dovb zkresleni a maly klidovy odber. 

- ■ Tato dvojice modulu tyori'pomerne 
• kvalitni hizkofrekVericni zesilovab, ktery 
"vykonem .ve^yetsin^ pripadu Vyhov! pro 
domaci. poslech 'gramofonovych desek! 



Obr. 3. Rozmisteni soulastek na desticce 
• t Smaragd MNF4 


• . i - . • . ■ i 

Lze jej samozfejme pouzit i jako nf zesi- 
lovac ’k^- radioprijimaci, magnetofonu 
ap. ye .spojeni s dalsimi moduly biide 
pouzit v jednoduch^m stereofonnim 
zesilovaci,• ktery bude ve stavebnici 
popsan. ~ \ . • 

. Rozpis'ka soulastek* s 

Komplementarm tranzistory GC511 a 

GC521 (lze pouiit i GC510 a GC520) * 1 pir 

Elektrolyticky kondenzdtor 200M/6 V, 

TC941 . , Iks. 

Odpor 10/0,05 W My. - < 'Iks, 

. Odpor 39/0,05 W ’* ^ ’ I ks : 

Odpor 330/0,05 W ** • rks* 

Odpor 390/0,05 W X ' . . 

Uhelnik , ‘ ‘ ' v 1ks v 

Destiika s ploSnymi spoji Smaragd MNF4 1 ks ' 
Kousek odporoveho’dratu, 4 Sroubky ,M3 x 10 ' > ; 

• Promenny korektor MPKI 

*. '; ZQpojehi a funkce ; ‘ ' ■ 

' Korektor . MPK1 je zapojen jako; 

. zp^tnovazebni podle obr. 6. Ve stredni ^ 



v . 


Obr. 5. Spojeni modulu MJVF1 a ' MNF4 • 

poloze obou potendometru Pi a Pa 
jsou ; £asov6 konstanty obou polovin 
korektoru piiblizne stejn6* a jimi vy- t 
tvoren^.'define pusobi tedy jeri kmito^- .. 
,tov£ nezavisly utlum : ve"vetvi zpdtn^- 
vazby:| Otocime-li bezcem potenciomet-v 
ru Pi doleva, . zeslabuje; se*- zpfetna 
vazba na nizk^ch kmitoctech a tim se 
zvetsuje. zesileni pro ’ tyto -kVnitocty’ 
v (zduraznujeme; tedy basy.). v Otbcenim ; j 
* Pi doprava se zpetna vazba zvetsuje - 
zeslabuji se nizke kmitocty. Poiiobnoii 
/funkci md i potenciometr p 2 , jimz, se 
ovlada zesileni pro vysokb' kmitocty. 






Obr. 7. Rozmistem soutastek lovaci stupne podle obr. 9. Muzete jej 
na desticce Smaragd MPK1 pripojit do jakbhokoli tranzistorovbho 

zesilovace. Bude pouzit i ve slibenbm 
jednoduchbm- tranzistorovbm stereofori- 
nim zesilovaci. 

Rozpiska soucastek 


Miniaturiu potenciometr 25k/N 1 ks 

Miniatumi potenciometr 50k/N 1 ks 

Odpor 3k3/0,05 W 3 ks 

Elektrolytick? kondenzator 10M/6 V 1 ks 

Keramicky kondenzator (plochyj Ml/40 V 2 ks 

Keramicky kondenzator (plochy) 15k/40. V 2 ks 

Desticka s ploSn^mi spoji Smaragd MPK1 ' 1 ks 


Odpor Rz oddeluje oba obvody navza- 
jem. Korektorem muzeme basy i vysky 
zduraznit asi o 12 dB a potlacit asi 
o 15 dB. 

Pouiiie soucastky 

K regulaci hloubek a vysek slouzi 
miniaturni potenciometry Pi a, P%. 
Modul MPK1 je upraven ponekud 
jinak nez vsechny dosavadni. Nepobita 
se s obvyklym upevnenim za okraje, 
ale prostrednictvim na nem umistenych 
potenciometru, Proto musi byt pouzitb 
plochb keramicke kondenzAtory . 0,1 pF 
(Ci a C 2 ) polozeny, , aby neprecni- 



Obr. 8. Modul MPK1 


valy pres telesa potenciometru. Takb 
kondenzatory C 4 a CV jsou 1 pl'ocheke- 
ramickb, zatimco C 3 je elek'trolyticky 
kondenzator i vyvod^ v ‘ pse; (kvuli 
v^sce); Vsechny soucastky jspu utniste- 
nyn;£ ; desticce s plosriymi spbii Smaragd 
MPK1 (obr. 7, 8 ).; 

Uvddeni do chddu a pouziti \ : r ' 

; .Protpze jde o pasivni obvod, je 
otazka iV uvddeni do chodu velmi jed- 
npducha; PH.pouziti dobrych soucastek 
a jejich . spravnbm zapojeni korektor 
funguje a neni na.nem co nastavovat. 
PHpojuje se mezi dva tranzistorovb zesi- 
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Obr . 9. Pnpojent modulu MPK1 mezi dva 
. ■ tranzistorove stupne 

208 111*3 ^ 


JEDXODUCHt 


Pri cejchovini mericich pristroju, na- 
stavovani relb nebomereni a zkouseni 
elektronek potrebujeme jemne a presne 
nastavovat napeti zdroje, Jednim poten- 
ciometrem nelze tento ukol zvlddnout, 
nebot? regulace neni dost jemna a krome 
toho neni potenciometr . vyhovujicich 
rozmeru pro potrebha zatizeni na trhu. 

Je proto vhodnb pouzit stupnovity 
„ potenciometr “ s n stupni o odporu i?i, 
ktery doplnime plynule nastavitelnym 
potenciometrem P, jimz ridime jen men- 
si interval napeti Uij(n —1), dany upra- 
vou stupnovitbho ,,potenciometru“. 

Stupnovity potenciometr se skladd 
z vhodneho poctu stejnych pevnych od¬ 
poru Ri, jejichz vyvody jsou vyvedeny 
na kontakty zvlastniho-prepinace (obr.l) 
nebo na.zdirky s rozteci asi 10 mm 
(obr. 2). Potenciometr Pje bezny otocny 
dratovy potenciometr; jeho vyvody jsou 
pripojeny vzdy paralelne ke dvema od- 
porum Ri prepinacem nebo zasunutim 
dvojite zastrcky do dvojice zdirek, tedy 
opet paralelne ke dvema odporum Ri 
(obr. 2 ). 

Je-li P = 2Ri } lze plynule ridit napeti 
v mezich intervalu Ui/(n — 1 ) a stupno- 
Vite po jednotlivych stupnich. Rozsahy 
regulovanbho napeti se musi stykat. Vbt- 
sinou se vsak pozaduje, aby se rozsahy 
prekryvaly, proto volime odpor P o neco 
vetsi nez 2 Ri. 

1 Je-li P = (1 -f k)2Ri, prekryvaji se 
rozsahy priblizne o k/2. ' * 

. Napeti z potenciometru je mdlo za- 
vislb (tvrdb). na odebiranbm proudu jen 
tehdy je-li proud protekajici potencio¬ 
metrem mnohem vetsi nez proud odebi- 
rany z bezce. Podle toho musime volit 
odpor (ft — l)Pi. Potenciometr'pbuziva- 
m^ tedy zpravidla pro nepatrnb odbery 
proudu, takze Pi je pak pro bezna napeti 
radu tisicu Potenciometr bude mit pfi- 
blizne dvojnasobny odpor; 
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Obr. 2 . DeliS se zdifkami 


Je-li odber potenciometru jedinym za- 
tizenim, tj. neodebirame-li z delice na¬ 
peti zadny proud, je vykon promeneny 
v teplo ve stupnovitem delici P = Uij 
/(n — l)Pi. Vykon na delici P je d&n 
vztahem 

•Ui • 


Vykon delice P je tedy 2(n—l)krat men- 1 
si nez vykon celkovy. Z toho je zrejme, 
ze i pri znacne zatizenbm delici a tvr- 
dbm napeti / potrebujeme regulovatelny 
delic s mnohem mensim pripustnym vy- 
konem nez je celkovy vykon. 

PUklad. — Napeti 300 V chceme roz- 
delit delicem s 11 cleny pro celkovou 
spotfebu 100 mA. Celkovy vykon (spo- 
treba) delice je 30 W. Na jeden odpor 
tedy pfipadnou 3 W. Odpor jednoho 
clenu je 300 £ 2. Pro otocny potenciometr 
600 H (= 2Ri) potrebujeme v tomto 
pfipade jen typ s dovolenym zatizcnim 
30/2(11 — 1) =' 1,5 W. Pri zatizeni po¬ 
tenciometru odberem proudu bude ztra- 
ceny vykon na nem ponekud vetsi, zpra- 
yidla vsak zustane pod 2 W. * . ' 

Jak jiz bylo uvedeno, hodi se tato 
uprava delicc piedevsim pro zkousece 
elektronek (snadno nastavitelnb mriz- 
kove predpeti a napeti stinicich mri^ek), 
kdy na jeden stupnovity delic muzeme 
pripojit nekolik souprav otocnych kon- 
taktu a odeblrat nekolik plynule nasta- 
vitelnych napeti. Take laboratorni pri- 
stroje^ s velkym napetim ’nad 1 000 V 
muzeme doplnit timto jednoduohym a 
levnym delicem napeti. 

Miroslav Lukavsky 

* * ★ 

Grundig Austria GmbH 

; Od zacatku roku 1969 existuje nejen 
zapadonemecka firma Grundig, ale takb 
jeji mladsi rakouskA kolegyne s nazvem 
uvedenym v titulku. Sidlo tbto firmy je 
ve Vidni, presna adresa je Wien 6 , 
Webgasse 43. ' ^ -ou- 









Ivan Pleschner 

Radioamaterskd a opravdrenskd prdce vyzaduje casto mefici pUstroj maljch rozmeru } 
schopny merit vhchny hlavni veliciny, ktere se pri takove praxi vyskytuji. Z tohoto pozadavku 
vychazt tento ndvod na stavbu univerzdlniho meHciho pristroje, ktery obsahuje v jedne skrince 
stejnosmerny voltmetr s velkym vstupmm odporem } ohmmetr, stfidavy milivoltmetr pro nf mereni % 
stejnosmerny ampermetr. ' 


Technicke udaje 

Napajeni: 9 V (2 ploch^ baterie) 1,5 V 
(tuzkovy clanek pro ohm- 
metr). 

Spotfeba: 5 az 15 mA (podle stavu bate¬ 
rie). 

Mefidlo: DHR 8-100 

Stejnosmerny voltmetr 

Rozsahy: 1 V; 5 V; 20 V; 100 V; 500 V. 

.Vstupni odpor: 10 MQ na vsech rozsa : 
zich. 


Ohmmetr 

Rozsahy: 1 az 100 Q; 100 Q az 10 kQ; 
10 kQ az 1 MO; 1 MQ az 
100 MQ. 

Stridavy milivoltmetr 

Rozsahy: 10 mV; 50 mV; 200 mV; 1 V; 

5 V; 20 V; 100 V; 500 V. 
Vstupni odpor: 50 kQ na rozsahu 10 mV, 
asi 100 kQ na ostatnich 
rozsazich. 


Stejnosmerny ampermetr 

Rozsahy: 0,5 mA; I mA; 5 mA; 20 mA; 

100 mA; 500 mA; 2 A; 10 A. 
Ubytek napeti na ampermeiru: 0,25 V max. 

Popis pristroje 

Pfistroj (obr. 1) se skladd ze tri sa- 
mostatnych celku: stejnosmern^ho zesi- 
lovace pro mereni stejnosmernych na¬ 
peti a odporuf stridaveho zesilovace pro 
mereni nf napeti a bocniku pro amp£r- 
metr. Spolecne je vyreseno napajeni 
pristroje z baterie 9 V, ktera se pri 
zapnuti pristroje pripoji pres odpor Ri 
na Zenerovu diodu ZD. Ta je vybrana 
spolu s Ri tak, aby pri pricndm proudu 
3 az'10 mA stabilizovala napeti 7,2 az 
7,5 V. Napeti baterie kontrolujeme 
nezivisle na poloze ostatnich prepina£ii 
pristroje • tlacitkovym prepinacem Pf._ 
Odpor upravuje rozsah pristroje pri 
stisknut6m tlacitku na 10 V.' 


KF520 KF507 ' KF507 2x KA501 
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Obr. L Celkove schemapfistroje. Pfapinac Ph v poloze „A “, prepinac Ph v poloze ,>0“. Vjednotlivych sekctch pfepinace Ph (Pha.. Phi), Phc) 

jsou zakresleny jen ty kontakiy, ktere jsou zapojeny ■ 
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Oir. 2. Obsazenijednotlivych poloh prepmacu 

Bfepinac fbhkci Ph ma tyto polohy: 
mereni stejhosmern^ho proudu, napeti, 
odporu a nf napeti. Prvni dv£ sekce 
pfepinace zapojuji napeti' na Zenerove 
diode na jedno'tliv£ zesilovace. V poloze 
*„m6feni stejnosrherneho proudu* 1 (A) 
je< baterie 9 V ddpojena a pristroj ve 
'vypnute poloze.. Druhfbdve sekce, pre- 
pi najUmeridlo. Na, svorkdch pfepinade 
jsou pripajeny diody r Di 9 Dz y kter£' 
chrdni pristroj proti pretizeni. Dalsii 
sekce je; vyuzita, k pdpin&ni* tuzkov6 
\baterie..i ,5 V ve^ vsech polohach krome 
mereni' odporu.-' Prepinac je Jvlnovy, 
£tyrpolohovy se'dvSma sekcemi. .. 

* Prepinac rozsahu Pf% je tripatrovy' 
radifi s 26 t polohami, s odstranenou- 
koncovou zara^kou, takze jim lze ot£6et, 
stile, dokola bez vraceni. Prvni patro * 
radice ■ slouzi pro rozsahy stejnosmer- 
niho napeti a odporu. Voln6 kontakty 
na tomto patre radice spojime dokrdtka^ 
.a uzemnime. Rozsahy nf nap&ti se pre- 
. pinaji driihym patrem radice a rozsahy 
ampermetru ti e tim patrem.- Zde;; zby- 
.vajici kontakty - uzemriovat nemiisime. 
Predradne odpory ‘a ;bocniky .jsou. 
pijenypfimo mezi . -kontakty ,,radide. ' 
Obsazeni jednbtlivych poloh Pri a Pr 2 
je na obrV-2. ' . * 

, Jako stejnosmihny. zesilovat pro.'me-’ 
f eni napeti a odporu se pouziva osved- 
6en6 zapojeni'fy Heathkit [1] s. tran- 
zistorem 'TV (MOS-FET typ KF520). 

' ve.vvstupnim. obvodu. NapSti z delice' 
prividime' na jeho- vstupni t elektrodu. 
pres odpor Rz, Koridenzdtor-Ci rriusi 


byt svitkov-y^ s ‘dobrou izblaci, riejm 6 ne 
na 600 V. Sloiizt k vyhlazeni ,pripadn 6 
f stridave -slo'^ky meren 6 ho 'napg.th' 21 a 
odporem R 3 je pripojena na zem doiit- 
;navka, Dt t kteri’ chrani .tranzistor* Ti 
.pred’ napefovym 'prorazenimt ‘Doutnav- 
ka je typ FN2 nebo jind se- zapalnym 
nap^tim nejvy^se 70 V. Pri prepeti dout' 
riavka zapali, pln^ napeti je na odporu 
R 3 a tranzistor Ti je chranen. Z elek- 
trody..*9 se napdji baze tranzistoru Taj 
ktery signal dale proudoy 6 zesili. 
V emitoru T 2 je zapojeno pres odporovy 
trimr Pi (P 2 ) ruckove mefidlo. Druha 
svorka : meridla je pripojena na emitor 
tranzistoru Tz, ktery tvori.s T 2 mvistko- 
ve zapojeni- a slouzi jen ke zlepse- 
ni teplotni stabilizace. Samozrejme* se 
nablzi 'moznost pouzit uplne mustkovd 
zapojeni a* zafadit p£ed' T 3 : take tran- 
zisior MOSFET. Takove zapojeni by 
melo mnohem' lepsi teplotni stabilitu, 
stalo by ovsem 'jeden drahy tranzistor 
KF520 navic. K nastaveni nuly slouzi 
odporove trimry P 4 , P 5 ' (hrube) a po- 
tenciometr P 3 na ceini stene (jemne). 
Gely stejnosmerny zesilovat ma nap 6 - 
t’ove zesileni mensi nez 1 , pfi^pouziti 
na^ich tranzistoru KF520 s ; malou 
strmosti zeslabuje dokonce 2 az 4krat. 
Tento nedostatek vsak prilis * hevadi; 
snadno se odstrani. tim> ze' se potencio- 
metr Pi nastavuje na men§i odpor. Pri 



Obr, 3. Princip mereni ’odporu 


.m&fem odporu je zapojeni. obdobnd, jen 
prepina£ Pri- zapoji do obvodu tuzkovy 
clanek 1,5 V a' soucasne jinou svou sekci 
odpoji. od zerae porovnavaci {odpory 
P 44 *az Tyto odpory (a soucasne 
voln6 svorky 1 na radici) jsou ruzemneny 
.proto, aby ( se na ,vstupni elektrode 
tranzistoru* *T*i zbytecne nehromadil 
naboj..*. . i . ‘ ' 

Zdkladni schdma pro mereni odporu 
je na obr. 3. Proiid z baterie 1,5 V pro- 
chazi s6riove zapbjeny^m meren^m od- 
porem R x aporovnavacim odporem R n - 
Porovnavaci odpory urcSuji vzdy stred 
prislusneho rozsahu. Jejich .hodnoty po 


. sedteni jsou 10 MQ,; 100 kQ,; 1 kQ, 
9^1. Q. Posledm odpor ,by mSl byt 
:• spravhe tak 6 ‘ v dekadicke fade ;.(10 Q), 
je'/ysak rnehsi vzhlederti k‘poklesu na- 
. peti tuzkovd .baterie pri ■ mdfeni na 

* tomto w rozsahu. Odporu je umerriy 
ubytek napeti na • nem. Tento dbytek 

; rbef-ime stejnosmern^m voltmetrem a 
velikost odporu cteme na stupnici. 

Je^tfeba poznamenat, ze stejnosmerny 
zesilova^ nemusi byt vlivem zakriveni 
charakteristik tranzistorti zcela linearni. 
To se projevi tim, ze pri vetsich od- 
chylkach nelze pouzit puvodnx linearni 
stupnici meridla. Ta pak slouzi jen pro 
- amp^rmetr, ' pro stejnos’mern^ volt- 
metr se , rriusi nakreslit novd.» V mem 

* pfipade jsem se s chybou 1 % uprostred 
stupnice smiril. Jeste .markantnejsi 
je posunuti' stredu stupnice u rozsahu 
odporu! Zde • totiz pouzivame pro 

'plnou vychylku rucky pristroje vstupni 
napeti ne 1 V, ale 1,5 V, cimz se neli- 
nearita jeste zvetsi. To v5ak neni- ne- 
dostatek, .. nebot’ odporovou stupnici 
/ stejne kreslime individualne. r * 

‘ Pro nf milivoltmetr se pouziva tran- 
' zistorovy stcjnosmerne vazany nf pred- 
zesilovac v' bezn^m zapojeni se z&- 
pornou zpetnou vazbou a emitorovym 
sledovacem na vystupu. Zakladni, roz- 
( sah pristroje je 10 mV, ziskanych 
z delice na vstupu.' Horni konec delice 
je propojen se svorkbii 3 nf konektoru 
na predni desce. Kolik 2 je uzemnen 
’ a kolik / je spojen s kladnym pdlem 
baterie 9 V, abychom usnadnili jeji 

* pfipadn 6 dobijeni. Vstupni delic je 
slozen z odporu tak, aby jeho celkovi 
impedance byla 100 kQ. Tak^ vstupni 
impedance nf zesilovace je. 100 kQ, 
.takze celkovy vstupni odpor na zaklad- 
nim rozsahu je ddn • paralelnim spoje- 
nim tgcHto dvou odporu a je 50 kQ. Pri’ 
prepinani na dalsi rozsahy jde ji^ o'za- 
tizeny delic, jehoz celkovd impedance 
je' asi 100 kO. Tato impedance je jeSte 
prijatelna; nemusime pri ni brat zretel 

. na rozmisteni. odporu a souc^sti s ohle- 
..dem ria kmitoiStpvou nezavislost. Ve- 

* .likosti odpor.ti v delici (a tim i rozsahy) 

' doporucuji zachovat, nebot vypocet 
< zatizeri^ho delice je dost obtizny. Signal 

ze'vstupniho delice, zesileny trahzistory 
' Ta a 7s, se priv&di. pres C? a R\s zp^t 
do emitoru T 4 . Tato. ‘smycka zaporn <5 
zpStnd vazby urcuje zesileni i vstupni 
odpor cel£ho-zesilovace. Tranzistor Tg 
je zapojen jako,' emitorovy sledova£. 
Oodava zesileny signil pres Ca r do 
usmerhovace; ktery tvofi .diody Z> 3 , 
Da a odpory R 20 , Rzi- Tyto odpory jsou 
zapojeny mis to obvyklych dalsich dvou 
diod a znacne linearizuji prubeh-stup* 
nice ' pro .stridava napeti! Umozriuje 
to odstuphovani stridavych rozsahu 
1 : 5 pri dobr^m cteni. Kondenzdtor 
.Cxo filtruje zbytky stridav^ho napeti 








za LLsmernovacem. Citlivost nastavuje- 
me trimrem . 

Bocniky amp^rmetm jsou v bdzn^m 
AyrtonovS zapojeni, jehoz jednoduchy 
y^pofietje uveden.ve [4]. -Toto zapojeni 
vylucuje vliv prechodov^ho odporu kon- 
taktu prepihace na odpory deli6e. Od- 
pory 10 Q a vetsi jsou hmotov6, odpory 
2 Cl a men§i jsou -vinuty manganinovym 
odporovym dratkem na odporovd te- 
Hska. ( 

Mechanicka konstrukce 

'■ Mechanicka konstrukce je patrna 
z obr. 4. Oba zesilova£e, potenciometry 
pro nastaveni.citlivosti a tuzkovy dldnek 
jsou urhisteny na desce s oboustrannymi 
plosnymi spoji G29 (obr. 5). Oboustran- 
ne pl&tovana deska byla pouzita proto, 
a by bylo mozne do ni elektrolytick£ 


kondenzatory TG942 osadit zespodu. 
Deska je pripajena na potenciometry 
P2, Pz umisten£ na prednim panelu~ 
a na dva tlustsi vodice, kter£ ji spojuji 
se svorkami meridla. Diody £D 9 
D 2 a odpory i?i, R% jsou pajeny primo~ 
na prepinac Pf\. Ploch£ baterie drzi 
ocelovy pasek na zadni strane ruckoveho 
'meridla. Pod spodnim okrajem'rucko- 
v£ho meridla je na predni stene pet * 
izolovan^ch zdirek v poradi -f-A;—A; 
+V; —V; Q, (obr. 6). K/mereni odporu 
pritom slouzi zdirky —V; £2. Vedle 
zdirek je z jedne strany tlacitko pre- 
pinace Pr s z druh£ konektor pro vstup 
nf napeti, dale knofliky potenciometru 
00 a 0. Nad potenciometry je prepinac 
funkci, nad nim prepina£ rozsahu. 
Ozna£eni poloh techto, prepina£u je 
napsano - na kladivkov£m papire, po- 
kryt£rh vystrizen^m celuloidem. 


Pouzite soucasti 

\ Typy prepinacu ; byly jiz popsiny., 
Vlnovy pfepinac'ma vyjmuty plech 
stineni a s 0S6 sekce jsou posunuty blize 
’ k sobe. Tak£ vy§ka radice je zmenSena 
pouzitim nizsicti sloupku mezi sekcemi. 

Ve stejnosmernem zesilovaci jsou 
krome tranzistoru KF520 dva kremxko- 
v6 tranzistory*KF504 az 508. Oba maji 
‘ hiit pribjizne stejny proudovy zesilovaci 
cinitel Nf zesilovac je osazen levn£j- 
Simi germaniovymi tranzistory. T4 je 
. vf'typ 155 az 156NU70, T5 a 7e jsou 
106 az 107NU70 nebo,101 az I04NU71, 
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Obr. 7. Stupnice me- 
ridla DHR 8 


prekvapive dobry. Stupnici m&zeme 
zhotovit i fotografickou cestou, jak bylo 
v nasem casopise jiz n£kolikrat popsano. 
Obr. 6 . Uspofdddni / " 

celni steny pristroje Napajeni 


na misto 7s vybereme tranzistor se 
zesilovacim cinitelem j3 alespon 100. 
Diody D 3 , Da jsou hrotov6 typy OA5 az 
OA9, staci takb GA201 az 205 nebo 1 az 
6NN40. Diody Di, D 2 jsou kremikovd, 
typ KA501 aZ 503. Zenerova dioda je 
na 7,2 az 7,5 V, typ KZ721 nebo 
3NZ70. Trimry P 4 , P$ jsou vrstvove, 
Pi, Pg jsou miniaturni drdtovb potencxo- 
metry 0,5 W. Elektrolytickb konden- 
zdtory jsou typy do plosn^ch spoju. 
Vsechny odpory mohou byt miniaturni, 
jen odpory 76,4 kQ, 18,36 kQ ve strida- 
vem delici a vinutd odpory pro amper- 
metr musi sn£st vetsi zatizeni., Odpory * 
v delicich vetsinou nesezeneme v pre- 
depsanych hodnotach. Musime je proto 
slozit ze dvou az tri odporii paralelne 
nebo sdriove spojenych. 

Uvedeni do chodu 

Zesilovac pro stejnosmerny voltmetr 
nastavime pomoci P 4 a P 5 tak, aby~na 
Rs bylo napeti 3,5 az 4 V. Pritom/musi 
.byt potenciometr P 3 ve stredni poloze 
a Pa, Pg nastaveny do takovych poloh, 
aby celkovy odpor P 4 ± P 3 + Ps nebyl 
mens! nez 20 kQ. Nepodari-li se nam 
p?edepsan£ napeti nastavit, ’zmemme. 
odpor R 4 . Pak nastavime odporem R$ 
proud T 3 tak, aby na Rg bylo stejnh 
napeti jako na Teprve potom mu- 
zeme pripojit mezi emitory T 2 a TV 
meridlo DHR8. Jeho rucka bude nyni 
ukazovat nulovou vychylku. Pokud se 
bude vychylka od nuly o nekolik dilku 
lisit, upravime polohm rucky potencio- 
metrem P 3 . Nyni prepneme prepinac 
rozsahu do polohy 1 V a na vstupni 
svorky voltmetru privedeme vstupni 
napeti presne^ 1 V. Trimrem Pi^na-. 
stavime na pristroji maximalm vychyl¬ 
ku. Jsou-Ii vsechny odpory _ve vstup- 
nim delici v spravn£, je stejnosmerny 
voltmetr timto postupem ocejchovan ha 
vsech rozsazich. Odporovh rozsahy ocej- 
chujeme 'takh najednou na rozsahu 
1 kQ. Nejprve pristroj vynulujeme. tirh, 
ze zkratujeme svorky -—V a Q a po- 
tenciometrem P 3 nastavime nulu. Pak 
zkrat rozpojime a potenciometrem- P 2 
nastavime na meridle maximdlni . vy¬ 
chylku rucky (nekonecny odpor). Nyni 
pripojujeme na merici svorky postupne 
presn£ odpory od 50 Q do. 15 kQ a za- 
pisujeme vychylky rucky na stupnici 
0 az 100 pro kazdy odpor. Toto cejcho- 
vani plati (rddove posunutd) pro vsech¬ 
ny odporov6 rozsahy. 

\ ' ■ 


Stridavy nf milivoltmetr nastavujeme 
nejprve odpojenym vstupnim deli- 
cem. Meridlo na vystupu nahradime 
nf milivoltmetrem pripojenym za Cg. 
Stejnosmerny pracovni bod zesilovace 
nastavime odporem R i2 tak, aby na 
emitoru TV bylo 3,5 ± 0,5 V. f Oscilo- 
skopem kontrolujeme, je-li sinusovka 
prochazejicr zesilovacem pfi prebuzeni 
oreza^ana soumerne na obou pulvlndch. 
Orezavani nastdva asi pri efektivnim 
napeti 1,2 V na vystupu, pricemz vstup¬ 
ni nf napeti je 12 az 13 mV. Pak mu¬ 
sime nastavit vstupni odpor nf zesilova- 
ce (presne 100 kQ). Zmeny vstupniho 
odporu dosahneme zmenou odporu Rn, 
popripade R 15 . Zmeni-li se pak stejno¬ 
smerny pracovni bod, nastavime jej 
znovu odporem Ri 2 . Vstupni odpor 
tohoto zesilovace merirne takto: pred 
kondenzator C 3 zapojime presny odpor 
100 kQ. Pripojime-li nyni vstupni nf 
napeti pred odpor 100 kQ, musime toto 
napeti zvetsit N prave na dvojnasobek, 
abychom dosahli stejnd vychylky rucky 
nf milivoltmetru na vystupu. jako 
pfeddm. Pak je vstupni odpor zesilovace 
roven odporu, ktery jsme predradili. 
Po nastaveni nf zesilovace pripojime 
meridlo a pro vstupni napeti 100 mV 
nastavime potenciometrem Pg plnou 
vychylku. Nyni muzeme pripojit vstup¬ 
ni delic a zkontrolovat ostatni rozsahy. 
Na kazddm rozsahu zvlast’ zmefime 
kmitoctovou charakteristiku, ktera by 
mela byt od 20 Hz do 20 kHz v roz¬ 
sahu —0,5 dB, tj. asi 5 %. . 

; Presnost ampermetru zavisi na sprav- 
nem zmereni bo 6 niku. Zakladni rozsah 
cejchujeme pripadnou. - zmenou od¬ 
poru R 3 Q. 

/ ' Uprava stupnice mePidla 

Meridlo DHR 8 lze lehce rozebrat 
odsroubovanim ctyr sroubkh M2, ktere 
uvolni celou pfedni stenu pristroje. 
Dva sroubky M2 drzi stupnici pristroje. 
Po jejim vyjmuti mfize'me prikrocit 
k uprave. Napis „pA“ vyskrabeme 
ostrou ziletkou. Puvodni linearni stup¬ 
nici 0 az 100 zachovame' pro stejno- 
smern^ mereni,'poprip. jen pro prou- 
dov 6 (viz poznamka vyse). Stupnici 
nalepime za okraje na kladivkovou 
ctvrtku a kruzidlem a pravitkem najde- 
me stred kruznice oblouku puvodni 
stupnice. Z tohoto stredu pak narysu- 
jeme oblouky ostatnich stupnic (obr. 7). 
V kruzidle i tu^ce pouzijeme tvrdou, 
, dobre orezanou tuhu a stejnomernym 
tlakem pri rysovani zajistime stejnou 
tloust’ku car. Tak^ cisla na stupnici 
pigeme tuzkou. Vysledny vzhled je 


Pristroj se naphji ze dvou plochych 
baterii napetim 9 V. Spotreba pristroje 
je s novymi bateriemi az 18 mA,*pozdeji. 
klesa a% na 5 mA. Pri poklesu napeti 
baterii pod /8 V (pri zatizeni) baterie 
vymenime, nebot’ jiz rieni. zarucena. 
dobrd stabilizace Zenerovou diodou. ’ 
Tuzkovy clanek 1,5 V vydrzi v pristroji 
velmi diouho a vybiji se jen vnitrnimi 
chemickymi pochody. . 

" Pouziti pristroje \ 

Stejnosmerny voltmetr ma velky 
vstupni odpor, dany souctem odporu 
ve vstupnim delici. Meri s dostatecnou. 
presnosti i stejnosmerifd napeti v tran- 
zistorovych obvodech. Az na teplotni 
stabilitu se pine vyrovna j elektronko- 
vym voltmetrum. Ohmmetr umoznuje 
mereni vsech bezne se vyskytujicich.. 
odporu. ' 

NO milivoltmetrem lze delat vsechna^ 
nf mereni, pokud impedance, na niz. 
merime, neprekroci 10 kQ. Jinak mu- ' 
sime vzit v uvahu vstupni odpor mili¬ 
voltmetru a nameren£ udaje korigovat. 

PH mereni je treba si uvedomit, 'ze* 
kovova skrinka pristroje je spojena se * 
zemnim vodicem v pristroji (tak je 
tomu u vsech nizkofrekvencnich mili- «, 
voltmetru). Chceme-li merit i sitove 
napeti, popripade v pristrojich spoje- - 
nych primo se siti, je lbpe vyresit stinenL 
‘ jinym zpusobem, skrihku se zemnim 
vodicem z bezpecnostnich duvodu ne-~y 
propojovat a od vnitrniho zapojeni jil " 
dobre odizolovat. ' 

Seznam soucastek 

Ri — TR 112, 100 Q 
Rt —TR 112, viz text 
R 3 — TR 113, 3,3 Mfi 
R a — TR 112, 6,8 kQ 
R 5 — TR 112, 10 kQ 
R« — TR 112, 10 kQ . 

R 7 — TR 112,33 kQ 
i? 8 — TR 112, 18 kQ 
— TR 112, 0,1 MQ 
i?io — TR 112, 1 kQ 

V i z text, 0,2 ai 1 MQ 
R11 — viz iext 
J?„-TR 112, 5,5 kQ 
— TR 112, 120 Q 
i?i* — TR112, 12 kQ 
Rn — TR 112, 6,8 kQ 
R11 — TR 112, 4,7 kQ 
7?ia — TR 112, 220 Q 
Rit — TR 112, 2,2 kQ 
i?a D — TR 112, 3,9 kQ 
Rh — TR 112, 3,9 kQ 
-Rai — TR 112, 560 Q 
R*a — TR 112, 15 kQ 
R 3 q — 700 Q (viz text) 

R ai — 0,025 Q 
Ra% — 0,1 Q 
R»a — 0,375 Q 

R 34 — 2 Q 

Ras— 10 Q 
i?3« — 37,5 Q 
R ai — 200 Q 
R, 8 “ 250 Q 
Rsb — 8 MQ 
1,5 MQ 


/ 



* 41 — 0,4 MQ 

* 41 — 80 kQ 

* 43 — 20 kQ 

*« 4 — 9,9 MQ 

R „ — 99 kQ 

*„ — 990 Q 

* 47 —9,1 Q 

J? <8 — 76,4 Q, 2 W 

* i8 — 18,36 Q, 0,5 W 

* t0 — 4,23 kQ, 0,1 W 

* M — 810 Q 

i? 61 — 150 ,Q 

* 5S — 40 Q 

/?54 ~ 8 Q 

*56 — 2Q 

KoMdenardmry; 

C, — TC 184, 10 ixF 
C, — TC 942, 100 nF 
C a — TC 942, 10 nF 
C 4 — TC 942, 100 tiF 
C t — TC 942, 100 plF 
C„ — TC 942, .100 jxF 
C T — TC 942, 20 txF 
C 8 — TC 942, 100 nF 
C 8 — TC 942, 100 jjlF 
C l0 — TC 942, 100 (jlF 

Potenciometry; 

P l — 1 kQ, drdtovy 
P t — 5 kQ, linefimi 
Pi — 2,5 kQ, linedrni 
P t — 47 kQ, trimr vrstvovy 
P 6 — 47 kQ, trimr vrstvov^ 

P 9 — 1 kQ, drdtov^ 

Polovodice ; 

T l — KF520 

r„ a — KF504 -hKF508 

T* — 155 at 156NU70 

T 6 „ — 106 ai 107NU70, 101 ai 104NU71 , 

ZD — KZ721, 3NZ70 

D u D t — KA501 a± 503, KY701 az 702 

D 8)4 — OA7 a2 9, GA201 az 205 

Ostatnt: 

M — mdridlo DHR8, 100 [iA 

Dr — doutnavka FN2 

Pri — vlnovy prepinai, 4 polohy, 2 patra 

P?t — tripatrovy radii, 26 poloh 

Pr± — tlaiitko pfepinaci, dvoupolohove 
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Duleziti pomocnici 

Jiz pred casern jsme psali o cisticich 
a jinych prostredcich pro opravy a pro 
prevenci nap?, pred korozi, ktere jsou 
bezne dostupnd v zahranici. Od t6 doby 
jsme se mohli mnohokrat presvedcit 
o ucincich tech to prostredku, kter6 se 
vyrabeji ve forme rozprasovacu. Bylo by 
dobr£, kdyby i nas chemicky prumysl 
vyrabel tyto prostredky - pri jakosti na- 
sich prepinacu a potenciometru by jejich 
pouzivani prineslo spotrebitelum velk6 
uspory penez a lhuty na opravy by 
mohly b^t mnohem kratsi. 

Jednim z nejvetsich a riejznamejsich 
vyrobcu je firma Kontakt-Chemie v Lin- 
ci. Z jejiho vyrobniho programu zaslouzi 
pozorn'ost vyrobky Kontakt 60 a Kon- 
takt 61, ktere konzervuji a soucasne zba- 
vuji koroze prepinace, spinace apod., 
Kontakt WL, desoxidujici prostredek 
s rychlym ucinkem, Plastik-spray 70, 
transparent™ ochranny lak, Isolier- 
-spray 72, silikonovy izolacni olej s elek- 
trickou pevnosti do {/ 20 kV/mm, Kalte- 
-spray 75, napr. pro ochlazovam p£je- 
nych polovodicovych soucasti (chladi 
postrikniity predmet az na teplotu 
—42 °C), Graphit-spray 33 pro opravy 
setrenych grafitovych nateru obrazovek 
osciloskopu a televizoru, pajeci lak SK10 
pro ochranu a soucasne jako pajeci pro¬ 
stredek na medenou folii plosnych spoju, 
Antistatic-spray apod. 

, * -cha- 
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V AR 2j69 na str . 57 byl popsdn stmwac.se ctyfmi diodami, jednim tyristorem a dvema 
tranzistory. Stejnych vysledkd ,, i kdy£ s menJim uhlem fdzoveko Hzeni tyristoru > (5 az 140 ° el.), 
muzeme dosahnout i pri podstatnem zjednodusent Udiciho obvodu (obr. 1) . 


Prineip cinnosti 

Pres potenciometr P se nabiji kon- 
denzitor C o kapacite 1 [j.F. Az se kon- 
denzator nabije na spinaci napeti ty¬ 
ristoru, tyristor sepne a kondenzator se 
pres ; iiej vybije. V nov6 pulvlne anodo- 
v^ho napeti se cely pochod opakuje. 
Nevyhodou je, ze se tyristor otevira 
jiz pri 130° az 140° kladnd pulperiody 
anodov^ho napeti (obr. 2d). To se pro- 
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Obr. 1. Z a P°3eni stmivace.svetel 



Obr . 2. Pr&bek napeti a proudu na tyristoru: 

a) napeti na tyristoru (zarovka nesviti); 

b) napeti na tyristoru (C — 10 fiF, zdrov- 
kou tele proud - carkovand cast) ; c) napeti 
na tyristoru (C = 20 fiF); d) napeti a 
proud tyristoru (C = 1 fxF nebo prechod 
skokem z‘ prubehu b); e) tyristor otevren 

po dobu 0 j 



Obr. 3. Napeti a proudy na idrovce: a) za~ 
rovka nesviti; b) napeti a ] proud zarpvky 
pri uhlu otevfeni tyristoru 40° az 50° el.) 

c) napeti a proud gdrovky pri velkem uhlu 
r otevreni 


\ 



Obr. 4. a)'napeti na kondenzdtoru C, zd - 
rovka nesviti; b) napeti na kondenzdtoru C , 
zarovka pine sviti; c) zbytkove napeti na 
tyristoru . 


jevuje jako skokovd pocatecni rozsviceni 
zarovky (obr. 3b); znamend to, ze ne-' 
muzeme regulovat pr&beh rozsveceni 
od nuly. T6mef upln^ho odstraneni 
tohoto sveteln6ho skoku a stejnych vy- 
sledku regulace jako v zapojeni s tran¬ 
zistory lze dosihnout vhodnou volbou 
kapacity C. Zvetsi-li se C na 10 pF a ota- 
cime-li hridelem potenciometru P , bude 
na tyristoru prubeh napeti a proudu 
podle obr. 2b. To znamena, ze behem 
prvni pulperiody anodov^ho napeti se 
kondenzator nestaci nabit na potrebn^ 
spinaci napeti. Teprve pri druh6 pul- 
periode se kondenzator dobije na patric- 
napeti a tyristor povede. Vzhledem 
k nelinedrnimu prubehu zavislosti' od- 
poru vlakna. zarovky na proudu dosdh- 
' neme znacn£ho snizeni svitivosti, ktera 
uz pine odpovida pozadavkum na 
stmivac. 

Pouzijeme-li kondenzator o velkd ka¬ 
pacite (C = 20 pF), nastane pripad 
podle obr. 2c. Pri rozsveceni zarovky se 
zvetseni kapacity kondenzatorii prilis 
neprojevi. Pri zhasinani dostava vsak 
zarovka napet J ov6 pulsy o y kmitoctu 
33,3 Hz, ktere zpusobuji znatelne bli- 
kani. Nejvhodnejsi je proto kondenzitor 
o kapacite C = 10 pF. Prechod z pru¬ 
behu obr. 2b na 2d se deje sice skokem, 
ale na svitivosti .zarovky se to turner 
neprojevi. 





Obr. 5. Mosaznd deska pro uloieni 
. . , tyristoru 





pripajena matice ti3 


la mac i svorky 



chladici blok 
, (Cu t Al r mosaz) 


'izoladni 
slidove , 
podlozky 


pripdjend matice M3 1 \ pod/c 

Qbr. 6. Ploine spoje Smaragi C30 (9,40 K£s) amechanicke uspofdddnt VOlfly prostor DTO pfl'padne 

itmivaie \ urn stem' odrus. kondenzatoru 


Volba soucastek 

V zapojeni na obr. 1 byl pouzit tyris¬ 
tor typu KT505. Vyrobce uvadi proud 
tyristoru / = 1 A (stredni usmerneny 
proud) s chlazenim a 0,4 A bez chlazeni 
pro teplotu pouzdra t c max — 60 °C, 
pH uhlu otevreni zatfezovaciho proudu 
0 = 180°. Pulsujici proud^ tyristorem 
It imp muze b^t az 15 A. V nasem pM- 
padfi (pri zdtezi 120 W) byl nameren 
spickovy proud /ts — 0,82 A (obr. 3b). 
Pritom zbytkove napSti tyristoru' bylo 
1 s 4 V, jak je videt v na obr. 4c. 

S ohledem na teplotni stabilitu je 
vhodne pracovat s vykony do 150 W. 
Tepeln6 namahani tyristoru se projevuje 
vruzn6 zdvislosti uhlu natoceni potencio¬ 
metru P na svitivosti zarovky pri zhdsenl 
za studena a za tepla,otj. po dels! dobe 
provozu, kdy se tepelne podminky na 
tyristoru ustali. Dobr^ch .vysledku bylo 
dosa2eno vlozenim tyristoru do mosaznb 
desky o rozmerech 30x20x15 mm 
(obr. 5). Otvor v desce vyplnime pfed 
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Obr. 7. Chladici iebro pro tyristor 



vlozenim tyristoru silikonovou vazeli- 
nou. Zasunutim tyristoru prebytecna 
vazeltna vytebe. hornim otvorem. Cely 
chladici blok je mo2n£ upevnit ruznymi 
zpusoby, napr. prilepenim, pHchytkou 
nebo vyfiznutim zdvitu do telesa desky 
a pHsroubovanim. 

Potenciometr Pstabi dimenzovat na 
0,3 W; jako nejvhodnejsi se ukazuje 
odpor *200 kQ.' Ziskame jej upravou 
odporu potenciometru 250 kQ paralel-' 
nlm pfipojenim odporu 1 MO. Vhodny 
je potenciometr se spinacem. 

Kondenzdtor C = lOpFstaci (jakje 
vidbt z obr. 4a, b) na napeti 3, 6 nebo 
12V. 

Velikost odporu R je omezena^dole 
plynulosti rozsveceni a nahore casovou 
konstantou pro dostatecne. vybiti kon¬ 
denzatoru C. Staci pouzit miniaturni 
odpor na zatizeni 0,125 W. 

Cely stmivac je tak maly, ze je mozne 
jej i s jednoduchym odrusovacim filtrem 
umistit do spinabovb krabicky ve zdi. 

Hechanicke usporadani stmfvabe 

Nejvhodnejsi je umistit vsechny sou- 
bistky na cuprextitovou desticku a tu 
ulozit ’misto vlastniho systcmu spinace 
do krabicky spinace. f 

Dalsi postup zdvisi na rozhodniiti, 
jaky potenciometr pouzijeme k regulaci. 
Vzhledove vypada nejlbpe knoflikovy 
potenciometr o 0 "40 mm 1 (250, k&) 
s linearnim prubehem na *’ zatizeni 
0,3 W. Jako kryt lze v tom to. pfipade 
pouzit puvodni kryt pro pabkovy spinal. 
Nevyhodou pouziti tohoto potencio- 
metru je obtiznejsi mechanickd pripev- 
neni na desku s plosnymi spoji a takb to, 
ze^ potenciometr nema spinab, takze 
tyristor je stale napefove* namahan. 
Proto se zdd vyhodnejsi pouziti vrstvo- 
v6ho potenciometru o 0^28 mm s dvou- 
polovym spinacem, ktery po dobu, kdy 
svetlo nepouzivame, galvanicky odpo- 
juje cel6 zarizeni od site. 

Plosne spoje jsou na cuprcxtitove des- 
ticce tlousffey 2 mm (obr. 6). Chladici 
zebro tyristoru upravime podle obr. 7 
a pH montazi odizolujeme od spoje 
podlozenim (nejlbpe slidovou destic- 
kou) stejne jako potenciometr. Privodni 
draty sit’oveho napeti upevnime do dvou 


ldmacich svorek o rozmerech 20 X 17 x 14 
mm. Hotovd zarizeni pak vl >zime do 
krabice spinace podle vyrezu, j. ootocime 
a upevnime dvema sroubky M3 do pri- 
pajenych matic. 

D^lku hridele potenciometru je treba 
upravit tak, aby po upevnSni knofliku 
nemohlo pri manipulaci dojit k'prim^- 
mu styku kovu s rukou. 

* * ★ 

Rychle zkouSeni tranzistoru 

Obvod podle obrazku umoznuje 
rychlou orientaci, je-li zkouseny tranzis- 
tor dobry nebo vadny. Obvod je zapojen 
jako jednoduchy nizkofrekvencni gene¬ 
rator. Misto tranzistoru je v zapojeni 
objimka se tremi kontakty, do niz pri- 
pojujeme' zkouseny. tranzistor. Je-li 
v poradku, - oscildtor se rozkmitd a ve 


\ 



sluchatkach je slyset ton. Prepinac Pf 
men! T polaritu baterie a tim umoznuje 
zkouset tranzistory p-n-p i n-p-n. 
Lze zkouset germaniov6 i kremikov^ 
tranzistory. 

DL-QTC 4/69 -ra 

★ * * 

Zajimava cisla uverejnil spolek ne- 
meckych obchodniku o prodeji komerc- 
nich elektronickych zarizeni^ za rok 
1968 se prodalo napr/ 2 600 000 televiz- 
nich prijimac^i, z toKo 10 % barevnych; 
proti roku 1967 to znamena o 25 % vetsi 
prodej (u barevnb televize o70%).Roz- 
hlasovych prijimacu -vsech moznych 
druh^u se prodalo 5 500 000 kusCi; Z to¬ 
hoto poctu bylo 76 % prenosnych priji- 
mac6 a prijimacu pro motorova vozidla 
a 24 % prijimacft stolnich. Zajimava by 
byla tato cisla ve srovnani s nasimiudaji 
- ty v§ak zatim nejsoti zndmy. ~ou- 
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Ing. Jtri Zima 

Protoie rozvoj integrovane elektroniky dosdhl jiz' u nas urciteho stupne , rozHodli jsme se 
uverejnit nekolik clanku, ktere by ctendfe informovaly o teto nejprogresivnejH forme polovodicove 
techniky . Serial zahajujeme zdkladnimi informacemi a strucnym -pfehledem nejpouzivanejsich 
terminu, jejichl ovlddnutije nutne k porozumeni dalsirri vykladum. 


Zakladem nastupu integrovane elek¬ 
troniky byl badatelsky vyzkum z fyziky 
tuhych latek, zvl&>te polovodicu.'Uplat- 
neni vysledku vyzkumu bylo umozneno 
‘ rozpracovanim a zvladnutim moder- 
nich technology, pro pfipravu materidlu 
i pro vlastni reseni integrovanych obvo¬ 
du. Soucasne bylo trebavypracovat nov£ 
metody navrhu a analyzy integrovanych 
obvodu, kter£ prihli^eji k moznostem 
vyrobnich technology a vych&zeji ze 
skutecnosti, ze funkcni prvky obvodu 
jsou z hlediska funkce i z hlediska geo-, 
metric struktiiry castecne riebo zcela 
spojite rozprostreny ve vnitrnich a po- 



Obr. Rozdeleni integrovane elektroniky 


vrchovych oblastech funkcniho mate-* 
rialu. ., ' * ; 

XJcinriost vyuziti integrovane elektro¬ 
niky zavisi predevsim na volbe techno-, 
logickd koncepce obvodu. Od roku 1958, 

. kdy byl ve vetsim meritku zahajen sou- 
stavn^ vyzkum v integrovanb elektro- 
nice, bylo rozpracovdno nekolik techno¬ 
logy integrovanych obvodu. Nekterb 
jsou zalozeny na uplnd integraci obvo¬ 
du, jin 6 umozhuji jen integraci c&stec- 
nou. ' . 

■ 'Z mnoha technologickych smerft.in- 
tegrev«ui£ elektroniky maji z&sadni 
vyznam technika monolitickychobvodu 
a technika ‘obvodu z tenkych vrstev. 
Jsou zalozeny na odlisnych technolo¬ 
gickych principech. a dosahuje se jimr 
rozdiln6ho stupne integrace obvodu. 
Pro reseni nekterych druhu obvodu se 
ukazalo jako vyhodnd sloucit vhodne 



Obr. 2. Fotografie obvodu z tenkych vrstev 


nekterd technologicke principy z obou 
technik a prejit na vytvareni hybridnich 
obvodu. Rozdeleni integrovane elektro¬ 
niky na hlavni a odvozenb smery je na* 
obr. L . ■ 

V technology obvodu z .tenkych vrstev 
.se pasivni cast obvodu vytvari naparova- 
nim nebo naprasovanim, popr. i jinou 
* nana§eci technologii na povrchu nosne 
izolacni desticky ze skla nebo keramiky. 
Aktivni polovodicove prvky se do obvo¬ 
du ‘ vkladaji ve tvaru polovodicovyrh 
desticek nebo v miniaturnich pouzdrech 
a elektricky se spojuji s pasivni c&sti 
obvodu. Fotografie obvodu z tenkych 
vrstev je na obr. 2. 

Ve vyzkuimr jsou jiz rozpracovany 
obvody, jejichz pasivni i aktivni prvky 
jsou vytvoreny vhodnou nanaseci tech- 
nikou z tenkych vrstev. Jakmile budou 
tyto obvody doreseny, dosahne se uplne 
funkcni igeometricke integrace prvku. 

Monoliticke obvody lze rozdelit podle 
technologie a zpusobu izolace, funkcnich 
prvku na tzv. jednofazovd a vicefazove 
. monoliticke obvody. Protoze vicefazove 
monoliticke obvody jsou prozatim pred- 
. metem vyzkumu, maji nyni hlavni 
vyznam jednofazoVd monoliticke ob¬ 
vody, kter£ pracuji s izolaci pomoci 
prechodu p-n, pro nez se pouziva epitax-. 
ne planarni technologie. S ohledem na 
vefisi praktick^ vyznam se obvykle pod 
n&zvem monoliticke obvody rozumi 
jedhofazovb monoliticke obvody. Foto¬ 
grafie monolitickeho obvodu s izolaci 
pomoci prechodu p-n je na obr. 3. .* 

Zvldstni skupinu obvodu, ktere jsou 
technologicky blizke monolitickym ,ob- 
vodum, tvori polovodicove obvody 
z vice desticek. K reseni polovodicoveho 
obvodu z vice destiSek se vyuziva 
epitaxne planarni technologie. Podle 
potreby obsahuji jednotlive kremikove 
destieky- jeden* nebo vice funkcnich 
prvkfi. , Ulozenim desticek do spolec-" 
neho pouzdra a vhodnym propojenim. 
se dosdhne . prislusne funkce obvodu. 
Obvod z vice. desticek je iia obr. 4. 

Soucasne zpusoby v/roby monolitic- 
kych obvodu jsou zalozeny na vyuziti 
planirni technologie, ktera je doplnena ' 
o nektere dalsi vytvareci pochody. Mezi 
zakladni technologicke pochody, ktere 
se ve vyrobe monolitickych obvodu 
opakuji vicekrat, patri predeysim: epi- 
taxni rust moiiokrystalickych i poly- 
krystalickych ^ vrstev/- vytvareni vrstev. 
- z, kyslicniku kremiciteho x nebo nitridu 
kfemiku, fotochemicke obrabeni, difuze 
primesi, technologie vytvAreni -tenkych . 
vrstev a technologie vytvareni tlustych 
vrstey. ( ' 1 

Krome techto technologickych po- 
chodu se pri vyrobe monolitickych 
obvodu pouziva jeste cela rada dalsich 
technologickych op'eraci, jako jsou me- 
chanicke a chemicke obrabeni, termo- 
kompresni pripojovani vodicu ze zlata 
nejbo hliniku, sievaci pochody a dalsi 



Obr. 3. Fotografie monolitickeho obvodu s izo - 
lad pomoci prechodu p-n ‘ 


operace. Znacny vyznam pro dosazeni 
potrebne vyteznosti cel6 technologie ma 
spravne zacleneni a vyuziti efektivnich 
mericich a kontrolnich operaci .po 
v§ech rozhodujicich technologickych 
operacich pri vyrobe monolitickych 
obvodu. Velmi dfilezitym souborem 
operaci, ktere rozhodujicim zpusobem 
zaji§tuji uspesnou aplikaci monolitic¬ 
kych obvodu v elektronickych syste- 
mech, jsou ruzne tepelne, mechanicke 
a jine zkou§ky a mereni vsech zaklad- 
nich vlastnosti na zapouzdrenych mono¬ 
litickych obvodech. 

Pri vyrobe monolitickych obvodu se 
vyuziva toho, ze znacna cdst technolo- 
gickeho-postupu probiha na ceie sou- 
stave obvodu ha spolecne kfemikove 
desticce. Jsou to predevsim: epitaxni 
rust, oxidace nebo nitridace, fotoche- 
micke obrhbeni, difuze primes! a vytva- 
reni tenkych vrstev. Pri techto opera¬ 
cich, kterd se behem vyrobniho postupu 
obvykle nekolikrat opakuji, se bezne 
zpracovdvaji desitky az stovky krpmiko- 
vych. desticek soucasne. Jen z&verecne 
vyrobni operace, jako je deleni velke 
kremikove desticky na obvqdov6 destic- 
' ky, montdz Ho pouzdra, termokomprese 
apod, se delaji jiz na v jednotlivych mo¬ 
nolitickych obvodech' , 

Tento technologies princip spolu 
se zlepsovanim vyteznosti. technologie 
a se zmensovanim plo§ne geometrie 
obvodu umozhuje dosahnout. prizni- 
vych- relaci ve vyrobnich ndkladech. 
Prechodem na nove technologies jako je 
napr. pouzitl iontovdho svazku a elek-- 
tronovdho svazku, se v budouenu do¬ 
sahne nejen vyrazn^ho zlepseni vefunk<^- 
nich vlastnostech obvodu, ale i dalsiho 
pronikav&io snizeni vyrobnich nakladu 
na monoliticke obvody. Velka opakova- 
' telnost vetsiriy technologickych operaci 
pri znaehem poctu soudasne rozpraco- 



Obr. 4. Priklad obvodu z vice desticek 
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Obr. 5. Schematicke 
vyjddfent zakladnich 
casti technologickeho 
pocKodu *pri vyrobe 
monolitickych obvodu 


vanych obvodu b£hem vetsi cdsti tech¬ 
nologickeho pochodu je schematicky 
vyjadrena na obr. 5. 

S postupnym zlepSovanim reprodu- 
kovatelnosti technologickych operaci se 
dosihlo v monolitickd technologii takovd 
vyteznosti, ze se'uk&zalo technicky i eko- 


nomicky ucelnd prejit na re£>eni monoli¬ 
tickych soustav. Misto toho, aby se spo- 
lecnd kremikova desticka delila, propoji 
se primo jednotlivd obvody na teto des-, 
ticce do funkcni soustavy. Tim se ziska 
soustava, ktera obsahuje stovky i nekolik 
tisic funkcnich prvku a muze zastavat 


Termin 

Definite terminu 

Integrovand elektronika 

Obor mikroelektronikyj zahmujid vytvdfeni mikroelektronic- 
kdho zarizeni na zaklad£ integrovanych obvodu. 

Molekulami elektronika ' . 

Obor mikroelektroniky, zahrnujici komplex fyzikdlnich, che- 
mickych a technologickych problemh, souvisidch s realizaci 
mikrominiatumiho elektrcnickeho zarizeni s pouiitim rdznych 
fyzikdlnich jevu v molekuldch pevnych Idtek. 

Obvodovd technika integrovane 
elektroniky 

Obor mikroelektroniky, zahrnujici otazky vypoctu a konstrukce 
mikroelektronickeho zarizeni na zaklade integrovanych obvodu. 

Mikroelektronickd zarizeni 

Elektronicka zarizeni, kterd' jsou sestavena prevdine z mikro- 
elektxonickych obvodu. 

Mikroelektronick^ obvod 

Obvod v mikrominiaturnim provedeni, zhotoveny na povrchu 
nebo v objenni* pevne ldtky. 

Integrovand obvod 

Obvod zhotoveny tak, it prvky v nem obsaiene jsou neodde- 
litelnd od povrchu nebo objemu pouiit£ho materidlu. 

Propojovaci sit 

Soustava vodi^ti v obvodu,' spojujici soucastky (spcjovad 
obrazec) navzdjem nebo s kontaktnimi plochami. 

Technologie obvodu 

Obor mikroelektroniky, zkouinajici principy a inetody racio- 
nalniho rozmist^ni soufidsti obvod6 s prihlednutim k po- 
sloupnosti technologickych operaci pri zhotovovani obvodu. 

Plandmi technologie 

Souhm technologickych operaci k vytvoreni polovodicovych 
integrovanych obvodu, jejichi charakteristickym rysem je 
pouziti kysli£nikov£ masky k Iokdlni difuzi a k ochran£ prechodu 
p-n a pouiiti fotochemick^ho maskovani. ' 

Fotochemicke maskovdni 

Zpusob ziskdvdni mikroreliefu na polovodiiove destiCce se- 
lektivnim leptanim pres masku ze svfetlodtlive hmoty. 

Epitaxe 

■ 

Pochod pri vytvdfeni krystalickych polovodicovych vrstev, 
orientovanych urCitym zpusobem vzhledem k nicnokrystalic- 
k^mu substrdtu. 

Reotaxe 

Pochod pri vytvdfeni krystalicke vrstvy na podloice pokryte 
tenkou vrstvou jineho materidlu, nachdzejiciho se obycejne 
v tckutem stavu pri formovdni krystalicke vrstvy a odstranu- 
jiciho tak vliv struktury podlodky. 

Predloha mikroobvodu 

• Topologicky vykres integrovaneho obvodu zhotoveny. s vel¬ 
kou presnosti ve zvetsenem mefitku V2hledem k rozmerum 
hotoveho mikroobvodu. 

Fotografickd matrice 

Negativni nebo pozitivni zobrazeni originalu, zhotovend jeho 
fotografovdnim s velkou presnosti v mef. 1:1 v2hledem k roz- 
■ mdrum hotoveho mikroobvodu. 

Alaska 

Technologickd pomucka zhotovend s velkou presnosti, ktera 
zabezpeduje selektivni vytvdfeni jednotlivych casti mikroob¬ 
vodu tim, ze chrdni ostatni cdst podlozky pred odpovidajicim 
phsobenim. 

Obvod z tenk^ch vrstev 

Obvod, v nemi vdtSina souidstek funkdniho celku je zhotovena 
technikou tenkych vrstev na spolecne izolacni podloice. 

Obvod z tlustych vrstev 

Obvod, v nemz vetsina soucastek funkiniho celku je zhoto¬ 
vena technikou tlustych vrstev na spoleind izolaini podlozce. 

Alonoliticky obvod 

Obvod zhotoveny v jedinem krystalu polovodicovcho mate¬ 
ridlu, jehoz jednotlive oblasti zastdvaji zakladni elektricky 
funkce. * , 

Hybridni integrovand obvod 

Obvod zhotoveny spole£nym vyuzitfm dvou nebo vice techno¬ 
logickych pochodii, . 

Molekuldmi obvod 

Obvod uskutechujici prem£nu elektrickych signal^ na zakladS 
‘ vyuiiti fyzikalnich jevu v molekuldch pevne ldtky, pridemi je 
v ndm nesnadne urdit ddsti, odpovidajici klasickym souddst- 
kam. 

Polovodidovy obvod z vice destiiek 

Obvod zhotoveny na nekolika navzdjem spojenych polovodi- 
iovych destickach. 

Monolitickd soustava se stredni 
sloiitosd (MSI), t 

Soustava s rndnS nei sto propojenymi obvody, kterd jsou 
zhotoveny v. jedindm krystalu polovodiiovdho materidlu, 
jehoz jednotlivd oblasti zastdvaji elektricke funkce. 

Monolitickd soustava s velkou 
sloiitosti (LSI) , 

Soustava s vice nei sto propojenymi obvody, ktere jsou zho¬ 
toveny v jedinem krystalu polovodidovdho materidlu, jehoz 
jednotlive oblasti zastdvaji elektricky funkce. 

Fodlodka (substrat) 

Zdkladni desticka, na jejimi povrchu se zhotovuji prvky 
mikroobvodu. 

Polovodifovy pldtek 

Plochy polotovar z polovodiCoveho materidlu, ur£eny k zhoto- 
veni monolitickych obvodu nebo diskretnich soucastek. 

Desticka * v. 

Cdst polovodiyovdho platku, z ndhoi je vytvorena diskretni 
souddstka nebo zakladm monoliticky obvod. 

Diskretni souCdstka 

Souidstka ukonSendho konstrukcniho provedeni, zastdvajici 
elementdml elektrickou funkci. 

Kontaktni plocha 

Pokovend plocha, siouiici k pfipojeni diskretnich prvku a' 
vnejsich vyvodfi obvodu. ^ 


velmi slozite funkce. Rozhodujici pritom 
je, ze vyrobni naklady na monolitickd 
obvod nebo na soustavu rostoupodstatnd 
pomaleji nez slozitost obvodu nebo 
soustavy. 

Pouziti slucitelnych materidlu a stej- 
nych technologii pro'monolitickd obvo¬ 
dy a monolitickd soustavy ma hlavni po- 
dil na dosazeni velkd spolehlivosti. Kro- 
me toho se dosahne znacndho zmenseni 
rozmeru, vahy, objeniu a pozadavku na 
spotfebu energie, nebof je to v souladu 
se snahou o zmensovani geometrie funkc¬ 
nich prvku a se zvetsovanim vytdznosti 
technologie. 

Podobne jako technicka napln neni 
dosud jednoznacne ustdlena ani termi- 
nologie z oblasti integrovand elektroniky. 
Podle soucasnych zahranicnich i nasich 
zkusenosti a predstav se ukazuje jako 
ucelnd pouziti zakladnich terminu ve 
smyslu definic uvedenych v tabulce. Za 
poznamku stoji, ze dalsi rozvoj progre- 
sivnich smeru integrovand elektroniky 
vede k soustavndmu zavddeni dalsich 
terminu a nekdy i k prehodnocovdni 
vyznamu terminu jiz zavedenych. 

Soudasne s uspdchy, jichz bylo dosud 
v rozvoji monolitickych obvodu dosa- 
zeno, se ukazuje, ze dalsi vyvoj technolo- 
gickd koncepce monolitickych obvodu 
spojite pokracuje smerem k reseni slozi- 
tych funkcnich soustav a systdmu. Tim 
se monolitickd technologii postupne ote- 
viraji dalsi rozsahld oblasti uplatneni. 

★ ★ ★ 

Elektricky zamek na kod 

Na obr. 1 je schema zarizeni, dovolu- 
jiciho odemknout dvere jen osobam, 
ktere znaji kod. . . 

Pri sepnuti tlacitek 77 4 , 77? * a TU 
v -zapojeni podle obr. 1 se odemkne 
elektricky zamek Z> Chceme-li zamek 
uvdst do klidovd polohy, stiskneme tla- 
citkb Tin. Dojde-li neznalosti kodu ke 
zmacknutijineho. tlacitka, sepne reld C, 
kterd zablokuje zamek Z a zapne zvo- 
nek. Tento stav lze zrusit stisknutim 
tlacitka 77i2. (77i2 a 77n jsou rozpinaci 
tlacitka). 
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_ Reid a napajeci zdroj umistime do 
zamykandho objektu, tlacitka Tli az 
Tin pripevnime zvenci. Tlacitko Tl \2 
umistime rovnez zvenci, ale na skxytd 
misto, znamd jen ’povolanym osobam. 
Zamykame-li timto zamkem mistnost, 
zamontujeme v mistnosti tlacitko sdrio- 
j ve s Tin. 

Reid jsou nejvhodnejsi telefonni, 
ostatni soucasti jsou libovolnd. 

Z- Sinkora 

★ ★ ★ 

Diodovy cislicovy ukazatel 

Novy zpusob vyroby cislicovych indi- 
katoru zavedla firma Hewlett-Packard. 

\ Jde o diodovd indikatory dislic 0 az 9; 
vyrabeji se ze svetle cervene zariciho 
galium-arzenid-fosfidu. Vcetne integro- 
vandho obvodu k dekddovani ma celek 
rozmery 15x25x4 mm. Provozni na- 
peti je jen 5 V. -Mi- 




Linedrnt integrovany obvod .MAA325 z produkce Testy Roznov je pribliznym ekvibalentem 
typu TAA151 firmy Siemens. Proto je mozne vyu2.it pro aplikace obvodu MAA325 fady ndmetu 
uvedenych v publikaci [1]. Jde vlastne o obvod typu MAA125 sjinak uspofddanymi vyvody 
r 2]. Zapojeni obvodu s ozmcenim vyvodu modifikovaneho pouzdra T0-5je na obr. 1 [3]. 



Na obr. 2 je zapojeni korekcniho 
predzesiiovace pro magnetickou pre- 
nosku. Vhodn£ho kmitoctov6ho prube- 
tiu se dosahuje zavedemm zaporn^ zpet- 
a6 vazby z vystupu predzesiiovace na 
emitor druh&io tranzistoru. Pri napaje¬ 
cim napeti 5 V se udava odber proudu 
10 mA, vstupni odpor 50 kQ, napet’ovy 
zisk na kmitoctu 1 kHz kolem 20, max. 
vstupni napeti 45 mV a odstup signalu 
od sumu 47 dB. 

Na obr. 3 je zapojeni predzesiiovace 
s velkym vstupnim odporem. Pri napa- 
jecim napeti 6 V je odber proudu 16 mA, 
zesileni 26 dB, sirka pdsma pro- pokles 
o 3 dB je 10 Hz az 8 MHz. Vstupni 
odpor se zmensuje s rostoucim kmito- 
ctem; pri kmitoctech do 50 kHz je vetsi 
nez 800 kQ, pri kmitoctu 8 MHz se 
zmensi na 2,5 kQ. Maximalni nezkres- 
lene vystupni napeti je 1,3 V. ■ 

Na obr. 4 je zapojeni emitorove va- 
zan^ho astabilniho multivibratoru. Pri 
napajecim napeti 6 V je odber proudu 
9 mA, amplituda vystupniho. pravo- 
uhl6ho symetrickdho napeti je 3,8 y. 
Kmitocet lze menit v rozmezi 10 Hz 
az' 180 kHz zmenou kapacity konden- 
zatoru Ci (100 az 1 000 pF). Velmi 
kratka nabezna i sestupna hrana zajistuji 
bohat6 spektrum vyssich harmonickych 
kmitoctu - vhodnou aplikaci by mohl 
byt zdroj signalu pro nalezarskou praci. 
Vynechanim kondenzatoru C 2 ziskame 
emitorove vazany monostabilni multi¬ 
vibrator, u nehoz lze zmenou kapacity 
kondenz&toru Ci menit dobu kyvu, tj. 
sirku vystupniho impulsu v rozmezi 
2,5 ps az 50 ms. Obvod se synchronizuje 
zapornym impulsem o amplitude 0,8 V 
pres kondenzdtor 0,1 pF do baze prvni- 
ho tranzistoru. 

Dalsi zajimavou aplikaci je rozdilovy 
zesilovac (obr. 5). Pri napajecim napeti 
6 V je odber proudu 9,5 mA, maximalni 
nezkreslen£ vystupni napeti 250 mV, 
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rozdilov^ zesileni 24 dB, potlaceni sou- 
ctov6ho zesileni 25 dB, vstupni odpor 
na kmitoctu 1 kHz kolem 2 kQ a sirka 
pasma pro pokles o 3 dB je 10 Hz az 
3 MHz. Premostenim emitorovdho od- 
poru Ri kondenzatorem lze zvetsit roz- 
dilovd- zesileni na 40 dB. Oznacime-li 
signal na prvnim vstupu A a signal na 
druh£m vstupu i?, bude napeti na prv¬ 
nim vystupu umern6 rozdilu (B — A) 
a na druh£m a tretim vystupu umern£ 
rozdilu {A — B). 

Uzitecnou prumyslovou aplikaci jsou 
fotorel£. Zapojeni na obr. 6 je zajimav£ 
vyuzitim prvniho tranzistoru jako zdroje 
stabilizovan^ho napajeciho napeti. l3by- 
tek napeti na prechodu baze-emitor je 
v urcitem rozmezi nez&visty na prot^ka- 
jlcxm proudu baze. Pri zmenach napa¬ 
jeciho napeti Uq ± AUc ■ je proto 
potenciometr Pi pripojen na turner 
konstantni napeti kolem 0,7 V. Z bezce 
. Pi odebirame predpeti pro obvod baze 
druh£ho tranzistoru se seriove zapoje- 
nou kremikovou fotodiodou. Vystupem 
integrovan6ho obvodu je buzen spinaci 
x tranzistor s vetsi kolektorovou ztratou. 

Na obr. 7 je jina’varianta fotorel£; 
okamzik sepnuti je definovan presneji. 
Druhy a treti tranzistor integrovan^ho 
obvodu je zapojen jako Schmittuv klop-. 
ny obvod s malou hyster^zi. Prvnf tran 7 
zistor je. zapojen jako promenny odpor, 
jehoz velikost se men! neprimo umerne 
se zmenami napajeciho napeti. Spo- 
lecne s odporem Ri vytvari parametricky 
stabilizator napeti s cinitelem stabilizace 
ctyri a vyrazne zlepsuje vlastnosti foto- 
rel6. 

&eseni linearniho integrovan^ho ob¬ 
vodu MAA325 nabizi moznost aplikace 
tohoto obvodu tak£ ve stabilizovanych 
zdrojich. Srovnejme zapojeni obvodu 
MAA325 na obr. 1 s jednoduchym za- 
pojenim spojite pracujiciho seriovdho 
stabilizdtoru na obr. 8 a hledejme shod- 
ne rysy obou obvodu, Dojdeme k zaveru, 
ze prima vazba mezi kolektorem tran¬ 
zistoru T 2 a bazi tranzistoru T 3 dovoli 
pouzit tuto dvojici ve funkci porovnava- 
ciho zesilovace (tranzistor T 2 ) a regu- 
lacniho clenu (tranzistor Ts). Tranzistor 
7j zustava prozatim nevyuzit. Zapojeni 
cel^ho stabilizatoru je na obr. 9. Pribu- 
dou jen ctyri vnejgi sou^astky - odpory 
v delici R±, R 2 pro nastavern urovne 
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vystupniho stabilizovandho napeti^siab 
a odpor R 3 se Zeiierovou diodou <T>i 
ve funkci zdroje referencniho (oper- 
^n6ho) napeti. Varianta na obr. 9a je 
vhodna pro riditelne vystupni napeti, 
varianta na obr. 9b pro neriditelnd. 

! &DaJ§i otdzkou je vyuziti zbyvajiciho 
tranzistoru Tj. V casopiseckd literature 
je publikovana' rada praci [4], [5],~[6] 
o nahrade Zenerovy diody jinymi prvky, 
nejCasteji kombinaci nekolika prechodu 
p-n plosndho tranzistoru a plosnd diody 
v propustndm smeru. Duvody pro na- 
hradu byvaji ruzne: cenovd (tri germa- 
niovd tranzistory. starsiho typu jsou lev- 
nCjsi nez jedna Zenerova dioda [4]), 
lep§i tepelnd stabilita referencniho na¬ 
peti, opacny teplotni soucinitel. zdroje 
referencniho napdti vzhledem k teplot- 
nimu souciniteli riapeti na prechodu 
bdze-emitor tranzistoru porovndvaciho 
zesilovace (txm dochdzi' k vzdjemnd 
kompenzaci) ( apod. Proc se nepokusit 
yyuzit stejnym. zpusobem zbyvajici 
tranzistor integrovandho obvodu? * 
Spojehi kolektorovdho odporu tran¬ 
zistoru 7i se spolecnou svorkou 1 dovoli 
realizovat jen variantu pro neriditelnd, 
vystupni napCti podle obr. 9b. Zapojeni 
celdho stabilizatoru je na obr. 10. PoCet 
vnej^ich souddstek se zmensil na dva 
odpory JJi, i? 2 pro nastaveni urovne vy- 
stupniho stabilizovandho napeti f/stab. 
V tdto aplikaci je treba doarSet maxi- 
mdlnl dovolenou kolektorovou ztrdtu 
tranzistoru TVjehoS emitorovy proud 
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je proudem do zateze stabilizatoru. Vy- 
robce uddvd [3] pro tranzistor T$ maxi-- 
malni emitorov^ proud / 3 = 40 mA, 
napeti mezi kolektorem a emitorem. 
U 2 ;a = 7 V a maximdlni celkovou 
ztratu Pp = 300 mW. S ohledem na 
tyto omezujici parametry mel by byt 
ubytek napeti na regulacnim tranzistoru 
v rozsahu 1 az 7 V pri zatezovacim 
proudu stabilizdtoru do 40 mA. Jmeno- 
vita hodnota odporu integrovandho ob¬ 
vodu MAA325 je 3,5 kQ. Odhadneme-li 
dynamicky odpor zdroje referencniho 
napeti na hodnotu radove stejnou s ma¬ 
ty™ Zenerovymi diodami, tj. kolem 
100 Q, Ize ocekavat stabilizaCni cinitel 
ri tfnestab/d C/stab kolem 35. Bude-li 
proudove zesileni regulacniho clenu a 
, porovndvaciho zesilovace jen 20, lze 
oCekavat, ze vnitfni odpor stabilizdtoru 
bude asi 5 O. Pri zmene zatezovaciho 
pr°udu od nuly do maxima by vystupni 
napeti pokleslo o 200 mV za predpo- 
kladu konstahtniho vstupniho napeti. 

. Stabilizator by byl vhodny pro napajeni 
celC vf a mf cdsti kvalitrriho tranzisto- 
rovdho komunikacniho prijimace. • 

Pro vetSi zatezovaci proudy neni pro- 
bldmem doplnit integrovany obvod 
vnejsim regulaCnim tranzistorem Ta 
typu n-p-n s vetSi kolektorovou ztratou. 
Zapojeni rozsirendho stabilizdtoru ie 
na obr. 11. 
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Drat s „pametf“ 


Pri vyzkumech novych materidlu 
v jednom americkCm lefeckem vyzkum- 
nCm ustavu se jednomu z pracovntku 
podarilo vyvinout zajimavou slitinu - 
drat z ni zhotoveny ma schopnost „pa- 
matovat si“ tvar. Jde o slitinu niklu 
a titania, zvanou 55-Nitinol. 

Behem laboratomich zkousek tohoto 
nemagnetickCho a nekorodujiciho ma¬ 
teridlu se ukazalo, ze drat z tCto slitiny, 
zformovany do libovolndho tvaru v ohr a- 
tdm stavu, ochlazeny^ a znovu narovna- 
ny, ziskd pri opetovndm zahrati stejny 
tvar, jak^ mel pri puvodnim zformovani. 
Dokladem toho jsou obr. 1 a 2, na nichz 
je drdt v zahrdtdm stavu usporddan do 
tvaru slova Innovation, pak ochlazen 
a ruzne zprohybdn (obr. 1). Po zahrati 
se drat vraci do puvodniho tvaru (obr. 2). 

Zddlo by se, ze tento objev neni prak- 
ticky^ prilis vyuzitelny - je to vsak jen 
zdani. Firma Goodyear Aerospace Corp. 
predvadela z tCto slitiny antdnu pro dru- 
zici, kterd se na zemi vytvaruje dp po- 
trebndho tvaru, pak se slozi do velmi ma- 
leho prostoru a je-li druiice na obeznC 
draze, slozend antCna se ohreje proudem 
ze slimecnich baterii a tim se rozvine do 
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tvaru, do nehoz byla za tepla na 'zemi 
puvodnC zformovana. - 

Vynalezce tvrdi, ze tohoto objevu lze 
vyuzit napr. i k premenC tepelnd energie 
na mechanickou a k iinym rvze orak- 
tickym ucelum. . F 

Time Magazine 1968 -Mi- 

Stroj pro vyucovani hudbe 

Firma Philips uvedla na veletrhu ve 
Frankfurtu zajimavy vyucovaci stroj, na 
nemz se simultanne muze vyucovat hud¬ 
be. Jeden ucitel muze pomoci tolioto 
stroje vyucovat nekolik zdku soucasne 
a stroj zabezpecuje maximdlni ucebni 
moznosti pro kaSddho jednotlivdho iaka. 
Funktechnik 6/69 - ~Mi- 

P-n-p versus n-p-n 

^ Ke snadnd orientaci v polaritC. tran¬ 
zistoru zavedla firma Intermetall u svych 
novych vyrobku zajimavou novinku: 
; tranzistory, vyrdbdnd dosud vsechny 
v pouzdrech z cernd plastickd hmoty, 
budou mit napriste, jde-li o typy p-n-p, 
pouzdro ze zelend plastickd hmoty, 

h&— 
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30 3 A 90 TO-3 S 
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FrantiSekKosina 


Modelar, ktery se zabyva siavbou radiem Uzenych modettt, se te£ko obejde bez pomoci radio- 
amatera, neni-li jim sdm. Radioamater dovede pouzit mefici technihu a txm dosdhns lepttch 
oysledku. Tento Udnek obsahuje zkufenosti, ktere jsem ziskal zkoulenim nekterych zapojeni 
z ruzne literatury behem poslednich ctyf let Vysledky jsem uplatnil v ndvrhu na tfipovelovy pH - 
jimal, ktery vfak muze byt postaven i jako jednopovelovy a teprve pozdeji doplnen o dalH ob- 
ffody, PHtom nebude nutne pfestavouat tu cast, kteroujil mdme hotovou. / 1 



.Zapojeni prijimace 

Zapojeni prijimace je na obr. 1. Prvni 
stupen s.tranzistorem 7"i je superreakcni 
detektor. Ma jind zapojeni, nez jake se 
v ndvodech nejcasteji vyskytuje. Dvou- 
stupnovy zesilovac je osazen tranzistory 
T 2 a Tz, emitorovy sledovac tranzisto- 
rem T 4 . Zapojeni zesilovace je dnes bez- 
n6, rezonancni. filtry s * tranzistory 'n, 
Tq a Ti vsak nebyly dosud nikde uverej- 
neny. 

Zesilovac ’ 

Prvnim dilem, ktery postavime, bude 
zesilovad. Poslouzl ndm ke koritrole cin- 
nosti superreakcniho detektoru, ktery 
na desticku zapojime az po serlzenl ze¬ 
silovace. Uvedend zapojeni zesilovace 
pouzivaji tovarnl vyrobci i amateri a bylo 
jiz mnohokrat popsano. Budu se proto , 
dukladn£ji zabyvat jeho serizenlm, kter£ 
dosud autori navodu podceiiovali. 

Serizovani zaclname nastavenim od- 
poru i? 9 , jim£ sou£asne nastavujeme 
pracovni bod tranzistoru Ti a Tz . Jeho 
odpor rozhoduje i o maximalmm zesileni 
a spravndm omezeni vystupniho napeti. - > 
Omezovanl je nutn6 s ohledem na rfiz- 
nou vzdalenost modelu od vysilace. 

Tdnovi generdtor pHpojlme ria bazi 
tranzistoru Tz pres kondenzator 0,1 p.F. 
Druhy privod od tdnoveho generatoru 
pripojime na zaporny p61 zdroje/Vstup- 
ni napeti merime elektronkovym volt- 
metrem prlmo na bdzi 7Y Nastavime 
je na velikost 0,3 mV. Na vystupu kon- 
trolujeme napeti osciloskopem a elek¬ 
tronkovym voltmetrem pripojenym na 
emitor 7*4 pres kondenzator 0;1 p,F; 
Zm£nami odporu R 9 v rozmezi 5 az 
15 kH nastavime nejvetsl zesileni. (Od¬ 
por R9 je vhodn6' pri nastavovani na- 
hradit odporovou dekadou). Budou-li 
mlt tranzistory zesileni alespon 60, bude 
zisk zesilovace asi 3 000. Pri uvedenem 
vstupnlm napeti zesilovac jeste rieomer» 


zuje. Pri zmenach odporu R$ je treba 
udrzovat stdl 6 vstupnl napeti. 

Vstupnl napeti nastavime na 1 mY* 
Na .osciloskopu zjistime oboustrannd 
omezeni signaluf Prlpadnou nesymetrii 
' omezovanl napravime opet zmSnou od¬ 
poru /? 9 . Zisk zesilovace bude vlivem 
omezovdni asi 1 600. Pri zvetsovanl. 
vstupniho napeti nad 1 mV se vystupnx 
riapeti prllis nemeni; pri vstupnlm na- 
p€ti 1,6 mV je vystupni napeti asi 1,7 V. 
Po nastaveni nahradime odporovou de- 
kddu nebo odporovy trimr R$ pevnym od- 
porem. Oplnd presnost odporu pri na- 
hrade nenl nutna, staci nejblizsi vyrd- 
bend hodnota. 5 

Kmitoctovaxharakteristika zesilovace 
je v.rozmezi l'az lO^kHz tdmer primko- 
va, zarizeni lze tedy serizovat signalem 
libovolndho kmitoctu v tomto rozmezi. 

Do zapojeni na obr. 1 jsouTvepsana 
namerend napeti. Bez^zdvorek jsou stej- 
nosmemd napeti zj is tend ^ pristrojem 
DU 10, v zavorkach 9 stfIdava napeti na- 
merend elektronkovym voltmetrem. Od- 
,ber zesilovace pri napeti zdroje 6 V 
byl 2,5 mA. 

Kazdy amatdr, ktery zhotovi jakykoli 
pristroj, by jej mel prom&rit a udaje si 
poznamenat. Usnadnl to prdci pri^pflr 
padn6 opravfc. . ; 

Superreakcni detektor 

Nejcasteji se vyskytujici zapojeni je 
na obr. 2. Detekovany si^ndl se odebira 
z emitorovCho odporu 7i. Dais! stupeii 
zesilovace md tranzistor p-n-p (Ta); tedy . 
shodny s typem tranzistoru superreakCnl- 
nlho detektoru 7i; Vyskytuji se.i zapo- 
jeni, v nichz jsou tranzistory zesilovace 
typu n-p-n. Merenim na jednom vzorku 
jsem zjistil, ze cidivost prijimace s tlmto 
.zapojenlm je asi o 30,;% mens! ne2 pH 
pouziti tranzistoru p-n-p. Zapojeni por 
die obr. 2^zahlcuje zesilovac rdzovdnlm 
ve vCtsI mlremez^zapojeni podlejobr. 1 


0C170 . 


3x103NU70 


7NN71 


102NU7.1 


-6V 



'Razovdnl byva omezovdno filtrem slo- 
2 enym z dumivky a kondenzdtoru. 

Zapojeni superreakcniho detektoru, 
kterd jsem pouzil, je na obr. 1. Deteko- 
vany signdl se odebira z. odporu Ra, 
zapojen2ho do kolektoru tranzistoru Ti 
0C170. Toto zapojeni md na vystupu 
mensi uroven razovani; k filtraci vystup- 
niho-naped staci odpor Rs a kondenzd- 
* tor Ce. v , 

Je jeste nutn6 si vsimnout kmitoctu 
superreakcnich kmitu. Menil jsem jej od 
40 kHzJdo 1-20^kHz; vliv na cidivost 
detektoru vsak nebyl patrny. Je vsak 
vyhodnejsi -.vyssi kmitocet (vzhledem 
k dokonalejsi filtraci, ktera mene „po- 
stihne“ podstatne nizsi kmitocet mo- 
diilace). * 

Tranzistory zesilovace budou pH 
odberu signalu z odporu v kolektoru Ti 
typu n-p-n. Pouziti tranzistoru opacnC 
vodivosti v tomto usporadani by zhor- ; 
, silo cidivost. 

Superreakcni detektor se osvedcilo se- 
Hzovat osciloskopem/Je zapojen na vy- 



(C 4 = 0,1 tiF) 


stup zesilovace jako pH jeho serizovani. 
Odpor Ri nahradime odporovym trim- 
rem 0,1 nastavenim na piny odpor. 
Do privodu ze zdroje zaradlme amp6r- 
metr, jlmz merime proud detektoru se 
zesilovaCem. Odber. riema prekroCit 
6 mA, abychom se vyhnuli poskozeni 
tranzistoru 0C170. 

Pri serizovdnl zmensujeme odpor 
trimru Ri, ai se na stinltku obrazovky 
osciloskopu objevl svisle cdry huste 
u sebe, kter6 jsou charakteristickC pro 
sum. Elektronkovy voltmetr pripojeny 
paralelnc k osciloskopu udava naped 
lumu asi 1 V. Napeti mime kollsa. Pri 
serizovdnl detektoru nezapomeneme pfi- 
pojit ant6nu! 

PH dalslm serizovani pouzijeme sig- 
ndlni generator s vypnutou modulacl. 
Generator je nastaven na kmitocet 
27,120 MHz. Na'vfstup generdtoru je 
pripojen vodi£ o dClce asi 30 cm jako 
antCna. Generator je od prijlmaCe vzdd- 
len asi 1 m. Jadrem clvky L\ nastavuje¬ 
me nejmenSI vystupni napeti, ktere nema 
bit vets! nez 0,3 ’V. Toto naped repre- 
zentuje razovdnl bez §umu. Nastavime-li 
vhodni kmitocet casovd zdkladny osci- 

a {<ZntatehJ>f& fit ij TT\ 


loskopu, zjistime na osciloskopu sinu- 
sovku s cistymi obrysy. Odporem Ri se 
muzeme pokusit zmensit vystupni na¬ 
peti razovani pri soucasnbm zmensovani * 
velikosti napeti sumu. 

Pro dalsi kontrolu bude signalm gene¬ 
rator modulovan kmitoctem 2 kHz* 
Hloubka modulace je 80 az 90 %. Na 
vystupu zjistime omezenb napeti asi 
1,6 V. Je-li mensi, menime opet odpor 
trimru Ri. Sum a razovani nesmejx vsak 
ztratit drive popsanb vlastnosti. 

• Nastaveny odpor trimru Ri zjistime 
nejlbpe porovnavaci metod'ou (pouzi- 
jeme odporovou dekadu nebo ohmmetr). 
Odpor zapojeriy do pfijimace musi byt 
shodny, i kdybychom jej meli sestavit, 
z nekolika odporu. 

Ne _ kazdy tranzistor 0C170 ve funkci 
Superreakcniho detektoru vyhovi. Nas- 
tavovani detektoru podle sumu ve slu- 
chatkdch je nepresnb. I pri sumu, s nimz 
budeme spokojeni' muze byt nastaveni 
dost vzdaleno od optimalniho serizeni • 
detektoru. 

Budeme-li nuceni menit kmitocet ra- 
zovini, lze-to udelat zmenou kapacity 
kondenzatoru Cs. Popisovany prijimac 
ma tento kmitocet 105 kHz. Na vystupu 
zesilovace byly namereny tyto udaje: na- . 
peti surnu 0,8 V, razovani 0,2 V, modu¬ 
lace 1,6 V. V bode A mel sum napeti 
1,26 mV, razovani 0,2 mV a modulace 
4 mV. Mereni v bode A nelze podceno- 
vat. Pri omezovani napeti zesilovacem 
nemame totiz jistotu, ze vstupni napeti 
modulacniho kmitoctu prichazi na ze- 
silovac tak velke, aby melo dostatecnou 
rezervu. V kapitole o zesilovaci 'jsme 
zjistili, ze pro vystupni napeti 1,6 V 
potrebujeme na vstupu 1 mV. 

Obvody pro trident povelu 

.Tyto obvody jsou mezi modelifi ozna- 
xovany jako kanaly, filtry nebo rezo- 
nanbni filtry. Ve skutecnosti jsou to 
klopnb obvody, kterb spinaji pri urci- 
tbm kmitoctu. Nejrozsirenejsi kategorie 
v leteckbm modelarstvi dovoluje u moto- 
rovych modelu ovladat smer letu na obe 
strany a ridit rychlost otaceni motoru. 
Pro plnb vyuziti teto moznosti staci tri 
povely, kterb‘vyhovi i lodnimu mode- 
lari. Prijimac je tedy navrzen jako tri- 
povelovy. Prijimac i klopne obvody tvo- 
fi jeden celek. 

Obvody pro trideni povelu se vysky- 
tuji ve dvou ponekud rozdilnych zapo- 
jenich. Na obe zapojeni jsou rozdilnb 
nazory. Zapojeni jsem vyzkousel a pro- 
meril. 

Nejcasteji se vyskytuje zapojeni podle 
obr. 3/ Stridavb. napeti se privadi na 
delic, ktery tvofi odpor /?i 3 a rezonanc- 
ni obvod. Pri rezonancnim kmitoctu 
vznikne na' rezonancnim obvodu nej- 
vetsi napeti, kterb tranzistor zesili. Ze- 
silenb napeti odebirame z vinuti relb za- , 
pojenbho do kolektoru. Kondenz&tor Cn 
privadi zesilene napeti zpet do baze po 
predchazejici detekci. Tim se zvetsi 
proud baze i proud kolektoru na velikost 
odpovidajici rozpojenemu stavu. Odpor 
Ris spolu. s velikosti* vstupniho' napeti 
rozhoduji o selektivite obvodu. Mere- 
nim jsem zjistil shodnou selektivitu pro 
vstupni napbti 0,3 a? 1,4 V pri zmbnach 
odporu R 13 v rozmezi 22 az 100 kO. Do- 
porucuji volit vstupni napeti 0,6 az 
0,8 V. V pfijimaci je nastavime trimrem 
R 12 , Odpor Riz nastavime pri zvolenbm 
vstupnim napbti tak, aby se maximalm 
proud kolektoru mirne zmensil. Selek- 
tivita bude^pak nejlepsi. 



I kdyz tento obvod nebyl v prijimaci 
pouzit, uvedu pro zajemce potrebnb 
udaje. Civka je navinuta na feritovbm 
jadru 4k0930-14 a ma 1 800 zavitu dratu 
o 0 0,05 mm. Odpor vinuti je 310 
Vzduchovou mezerou jsem nastavil in- 
dukcnost 0,18 H (mereno RLC10 Metra). 
Dalsi udaje jsou v tab. 1. Vstupni napeti 
bylo 0,6 V. §irka pasma plati pro po- 
kles kolektorovbho proudu na 4 mA. 


Tab. 1. 


c ll [nF] 

R,. [kb] 

/[ mA] 

/[kHz] 

Sirka pdsma 
[kHz] 

. 10 

. 44 

19,0 

3,62 

3,28 at 4,00 

22 

22 

19,5 i 

2,37 

2,04 az 2,70 

68 

10 

19,0 

1,47 

1,28 at 1,75 


Kdopnb obvody s paralelnimi rezo- 
nancnimi obvody jsou dob?e pouzitelne. 
Nelze se v§ak spolbhat, ^e pocty zavitu 
uvadenb v navodech vzdy vyhovi; jadra 
civek maji totiz rozdilrib vlastnosti. Bez 
mereni .bude spravnb serizeni vice po¬ 
velu jen Vysledkem nahody. 

Na obr. 4 je klopny obvod se sbriovym 
rezonancnim obvodem, ktery je primo 
pripojen na vystup prijimace. Sbriovy 
rezonancni obvod ma minimalni odpor 
pri stridavem napeti rezonancniho kmi¬ 
toctu. Pri nem prochazi obvodem maxi- 
malni proud. Do vazebniho vinuti zapo- 
jenbho do baze se pritom indukuje velkb 
napeti, ktere je pri jiny.ch kmitoctech 
zanedbatelrib. Clinnost stupne dale od- 
povida zapojeni podle obr. 3. Odpor R, 
pripojeny paralelne k diode, ma zarucit 
shodnou cinnost vsech filtru pri stdlbm 
vstupnim napeti. Jeho pouziti vsak ne- 
priznivb ovlivnuje selektivitu obvodu; 
bez neho je selektivita velmi dobra. 

Abych mohl porovnat vlastnosti za¬ 
pojeni. podle obr. 3 a 4, pouzivahjsem 
v, obou pripadech civky shodnb indukc- 
nosti. Civky mely p?ivinuty vazebni 
vinuti o 300 zavitech shodnym vodicem. 
Obvod jsem j>romeroval bez pripojeni 
k prijimaci. C&rkovane prikresleny od¬ 
por nahrazoval vnitrni odpor vystupu 
zesilovace. Pri pouziti kondenzatoru 
o kapacite 10 nF a 22 nF byly v^sledky 
shodnb (tab. 1). Pri kapacite kondenza¬ 
toru 68 nF byla rezonance nevyrazna. 
Tento stav, ktery nebyl prekvapenim, 
potvrdil i matematick 1 ^ rozbor. ' 

K overeni predpokladu jsem navinul 

civku o indukcnosti 1 H. Mela 2 800 za- 

/ 


Tab. 2 . 


C [nF] 

Uv Stup 

[V] 

/[kHz] 

Sirka pdsma 
[kHz] 

7[mA] 

2,2 

0,16 

3*06 

2,90 ai 3,36 

19,0 

3,7 

0,16 

2,50 

2,38 ai 2,77 

19,0 

4,7 

0,19 

2,09 

1,96 at 2,34 

19,0 

_ 5,7 

0,21 , 

1,87 

1,74 at 2,10 

19,0 

10 


1,36 

1,24 az 1,58 

18,5 . 


vitu a vazebni vinuti 530 zavitfi dratu 
o 0 0,05 mm. Mereni s ni jsou shrnuta 
v tab. 2 . Sirka pdsma plati opet pro po- 
kles kolektorovbho proudu na 4 mA. 

Vysledek je dobry. Sirka pasma je 
lepsi nez u paralelniho obvodu. Nedo- 
statkem je rozdil v potrebnbm vstupnim 
napeti. Pouziti odporu R (obr. 4) zmen- 
sovalo sirku pasma* Nepriznive se pro- 
jevilo i pouzivani vetsiho napeti pro 
obvody, ktere vystaci s mensim. Cestou 
k naprave je zmena poctu zdvitu vazeb¬ 
niho vinuti. To lze zjistit zkousenim, 
kterb je sice pracnb, ale vyplati se. 

Klopny obvod se seriovym rezonanc¬ 
nim obvodem lze doporucit, je *vsak 
treba dodrzet nekterb zasady. Pro kmi- 
tocty 1 az 3 kHz musi mit civka indukc- 
nost asi 1 H. Pro vyssi kmitocty muze 
byt indukcnost umerne mensi. Vyhle- 
danim poctu zdvitu vazebniho vinuti je 
treba zajistit pro vsechny obvody shodnb 
vstupni napeti. Pouziti odporu R z obr. A 
nedoporucuji. 

Aktivni filtr 

Civka's dvojim vinutim mb vedla, 
k pokusu o aktivni filtr. Pokus se vypla- 
til, zapojeni je na obr. 1. Vazebniho vi¬ 
nuti se vyuzivd k ziskanf kladnb zpetnb- 
vazby. Obvod zpetnb vazby je pripojen. 
na kolektor Ts kondenzatorem C 12 . Stu- 
pen zpetnb vazby Je nastaven odporem. 
/? 14 . K porovnanf vlastnosti s pfedcha- 
zejicimi obvody rozhodl jsem se pro- 
kmitocty shodnb s kmitocty obvodu s pa- 
ralelnim rezonancnim obvodem. Civk)r 
vsech tri filtru jsou opet navinuty na fe- 
ritovbm jadru 4k0930-14. Ladene vinutt 
ma 1 800 zavitu, vazebni 300 zdvitu; obe 
vinuti dratem o 0 0,05 mm CuP. Vzdu¬ 
chovou mezerou byla nastavena indukb- 
nost 0,18 H, 

Pri serizovani kazdbho filtru postupu- 
jeme takto: 

l . 1 Odpory i?i 3 ai?i 4 nahradime odpo- 
rovymi dekadami nebo jinym promen- 
nym odporem 0,1 MO. 

2. Pri odpojenem tonovbm generatoru. 
nastavime i?i 4 tak, az dosahneme kmi-- 
tani, kterb se projevi zvetsenim kolekto¬ 
rovbho proudu. Ncdosahneme-li kmi- 
tdni, prehodime konce jedne z obou ex-' 
vek. 

3. .Odpor R 14 zvetsime tak,saz ustane* 
kmitarii; pozndme to podle poklesu, 
proudu tranzistoru na velikost rovnou. 
zbytkovbmu proudu. 

4. Pripojime tbnovy generator, jeho- 
vystupni napeti. nastavime na 0,3 V 
a zmenou kmitoctu nastavime rezonanci- 
Odpor Riz je pritom nastaven na 10 kD„ 
Rezonance se projevi vzrustem kolekto¬ 
rovbho proudu na maximum (20 mA). 

5. Zvetsovanim odporu R13 dosahne— 
me mimeho zmenseni kolektorovbho* 
proudu. 

6 . Odpojenim tbnovbho generatoru. 
se presvedcime 0 nastaveni zpetnb vazby. 
Stupen nesmi kmitat. Dokazuje to kolek— 
torovy proud, .ktery se po odpojeni.tbno-- 
vbho generatoru zmensil na velikost 
zbytkovbho proudu. Pri kmitani by bylo. 
treba ponekud zvetsit odpor R 14 . 

Takto postupujeme u kazdbho obvodu. 
(vysledky jsou v.tab. 3). Sirka pasma „ 


Tab. 3. 


C' 

[nF] 

im 

*14 

[kQ] 

/ 

[mA] 

/ . 
[kHz] 

Sirka pdsma 
[kHz] 

10 . 

68 

5,6 

19,5 

3,62 

3,50 ai 3,88 

22 

47 

5,3 

19,0 

2,30 

2,28 at 2,44 

68 

14 

0,2 

18,0 

1,58 

1,40 a i 1,70 




Obr. 5. 


, byla opet kontrolovana pro pokles kolek- 
torovdho proudu na 4 mA a je opravdu 
minimalm. Kmitocty pro filtry 'by 
mohly byt voleny blize u sebe, pro tri- 
povelovy prijimac to vsak neni nutnd. 
Rozhodujici je modulator vysilace, u ne- 
hoz v mdm pripade nastavuji kmitocty 
promennymi odpory. Sirka nastavitel- 
ndho pasma kmitoctu je omezena na 
pomer asi 1:2,5. 

Posledm poznamky k filtrum patri 
kondenzatoru Cu (obr. 1). Tyto konden- 
zatory byvaji elektrolytickd a mivaji 
svody, ktere ohrozuji spolehlivou cinnost 
zafizeni. Cinnost filtru neohrozi mensi 
kapacita pouzitych plochych keramic- 
kych nebo jinych miniaturnich konden- 
zatoru s kapacitou 47 az 68 nF. 

Reid maji oznaceni AR-2 a odpor 
230 Q. Pro modelare je to zndmy vvro- 
bek MWS Brno. 

Konstrukce prijimace 

Predpokladam, ze prijimac podle to- 
hoto navodu bude stavet zkusenejsi ra- 
dioamatdr.. Jeho vyspelost predpoklddd 
cely ten to cldnek^v nemz je popsano 
pouziti maximalni merici techniky. Pri¬ 
jimac (obr. 5) je zapojen na destidce 
s plosnymi spoji (obr. 6). Desticku 
s plosnymi spoji s delicimi carami ize 
ziskat vyskrabdnim gramofonovou jeh- 
lou s ulomenou spidkou. Je to rrychlejSl 
nez vsechny prdce spojend s, leptanim 
desticky. Rozmer desticky je 55 x 90 mm. 

Odpory jsou pro zatizeni 0,05 ■ az 
0,1 W. Kondenzatory jsou miniaturni 
na 160 V. Rozmerove vyhodnejsi by 
byly plochd keramick6 kondenzdtory. 
Elektrolytickd kondenzatory jsou pro 
napdti 6 V. 

Vsechny soucastky jsou na desticce ve 
vodorovnd poloze. Tranzistory priji- 
mace jsou k desticce privazany, tran¬ 
zistory rezonancnich filtru jsou pevne 
vsazeny do otvoru desticky. Konden¬ 
zatory filtru jsou v kolmd poloze a jsou 
navzajem svdzdny. Odpory filtru jsou 
pripajeny na strane kovove fdlie. Me- 
chanickd zajisteni soucastek je nutne, 
protoze pfistavani modelu letadel byva 
dost tvrdd. 

Prijimac je v provozu ,dva roky. Pre- 
zil i tezkou havarii modelu, zavinenou 
pilotem. Z havarovandho modelu zustal 
nedotcen prdvejen prijimac. Je to urcite 
i zasluhou krabicky, ktera je zhotovena 
z materialu pouzivandho na plosnd 
spoje. Jeji vnitrni rozmery jsou 57 x 
X 93 X 32 mm. Jednotlivd steny jsou 
navzdjem po celd ddlce spajeny. Dno' 



oz 

krabicky tvori desticka, na niz je uchy- 
cen prijimac. Dno je ke krabicce upev- 
neno sroubky. * 

Hodnoty soucastek jsou ve schemata 
a na obr. 6. Civka L\ je nayinuta na 
kostre o 0 10 mm s jad^em Mt. Ma 
12 zavitu spojovaciho ka'bliku o 0 
0,5 mm. Civka L% ma 60 zavitu dratu 
o 0 0,1 mm CuP na papirove trubicce 
0 0 4 mm. Ddlka anteny je 50 az 70 cm. 

V terdnu zkousime prijimac pred 
prvnim pouzitim a vzdy po tvrdsich pa- 
dech. Na svorky vypnut6ho spinace pri- 
pojime Avomet. Zmenami modulacniho 
kmitoctu ve vysilaci . (vzdalendm asi 


Obr . 6 . 

20 m) nastavime kazdy kanal na nej- 
vetsi vychylku- rucky meridla. Po seri- 
zeni ovefujeme cinnost na vetsi vzdd- 
lenost. Dosah soupravy byl vzdy vetsi 
nez vzdalenost, na kterou bylo moznd 
zrakem pozorovat smluvene dorozumi- 
vani. 

V lonskem roce se tento prijimac pfi- 
cinil o uspech na zavodech v Tisnove 
a Jaromeri. V Tisnove obstdl i v konku- 
renci tovarnich souprav ze zahranici. 
Desticku s ploSn^mi spoji C31 pro tento prijimai 
si muzete koupit v prodejne Radioamat^r v Praze 
nebo objednat u Radioklubu Smaragd, postovni 
schrdnka 116, Praha 10. Dostanete ji na dobirku, 
cena 13 Kcs. 


Kopirovaci pristroj fy Rank Xerox 

Pro maid ndklady tiskopisu, rozmno- ndboje. Prasek se zapornym nabojem se 
zovani ruznych zprav a nakresu se dhes musi budto rozprostrit na tomto valci 
ve svete pouziva s vyhodou tzv. xerox, nebo na’ desce a zachyti se na mistech 
Je to zpusob rozmnozovani,. ktery neosvetlen^ch (s kladnym nabojem). 
„suchou cestou“ . umoznuje prenest Pak se tedy stane obraz originalu vidi- 
obraz nebo text behem zlomku vteriny telnym na selenovd vrstve, 
na zcela bezny papir obvyklych formd- Obraz se musi pfendst na list papiru: 
tu. obrazovy prdsek se nejdrive nalisuje na 

Systdm je prekvapive’ jednoduchy: papir a potom pH teplote asi 400 °C se 
podobne jako u fotografie se prenaseji musi ,,vpdlit“ do horni plochy papiru. 
svetla i tmava mista. iJkol filmu zde Cely pochod trva velmi kratkou dobu. 
prejima selenovd vrstva, ktera je citliva Kopii, ktera se vyjme z pristroje, lze 

na svetlo. Tato selenovd vrstva, ktera se okamzite pouzit (je odolnaproti oteru).'* 

obvykle nanasi. na-yalec pristroje fy Pristroj umoznuje zhotovit 3 600 ko- 
Rank Xerox, je nabita kladnym elek- pii za hodinu; stroj krome toho rovna 
trostatickym ndbojem. Original se musi strany az do podtu 50 v kopirovacim po- 
osvetlit a opticky se promita na tuto radi, takze s kopiemi neni jiz treba ddle 
selenovou vrstvu. Na ozarenych mis- . manipulovat, lze je pfimo sesit nebo 
tech se zmensuje pocet kladnych castic vlozit do desek., 
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■ V posledni^ dobe pou&vaji ruzne hudebni soubory, puvdzne beatove , pfi svych vysioupenich 
pHstroje , ktere barevnymi efekty na promitaciplose prohlubujt vhtmdni hudby. Techto barevnych 
efektu spojenych s hudbou se v mnoha mestech vyuixvd take ve spojeni s vodni fontdnou. NekteH 
zahranidnt vyrobci rozhlasovych prijvmacu pristoupili dokonce k vyrobe podobneho zarizeni pro . 
vyuliti v pokojovemprovedeni. Moinostipraktickeho vyuziti je mnoho stejnejako zpilsobii rea-' 
lizace po strdnce elektrotechnicke. Cldnek prinasi pfehled tU zdkladnich lypu pro rfizne ucely 
vyulitL 


Zakladni poznatky 

Zdkladni mySlenkou zafizeni je znd- 
md reakce lidskdho vnimani na zmeny 
akustick^ch signdlu. Tato reakce je po 
dobna i pfi ruzndm vnimdni barev. 
Uvedme si napr, rozdil pusobeni hlu- 
bokych a vysokych t(5nu, cervend a-ze- 
lend barvy, spojme oba vjemy a v^sle- 
dek je velmi pusobivy. Tim jsme se do- 
stali k podstatd pristroju pro tzv. „ba- 
revnou hudbu“. Princip spociva v tom, 
ze nizkd, stfedni a vysokd kmitocty na; 


nebo reflektoru. Svetelnost (jas) Sarovek 
zavisi na amplitude (hlasitosti) ridiciho 
signdlu na vstupu. Ve sloditejsich pri- 
strojich se tato zavislost spojuje i se za- 
vislosti na kmitoctu. Je tfeba jeSte pfe- 
deslat, £e pokud jde o barevnou „repre- 
zentaci** jednotlivych kmitoctu, zahra- 
nidni vyrobci se nedohodli na jednotndm 
usporac&m. U zaffceni pro domdci po- 
trebli to v§ak neni na.zdvadu. 

Zakladni koncepce zafizeni 
Na obr. 1 je blokovd scKdma zaklad- 

' i' * 



( vystupu z pfijimace, magnetofonu, ze- 
silovace apod, jsou na^ vystupu prislus- 
ndho zafizeni reprezentov^ny tfemi zd- 
kladnimi barvami. Z toho je zrejmd, ze 
cely kmitoctovy prubeh signalu, ktery je 
na nf vystupu pfistroje, inuzeme filtry, 
elektrickymi vyhybkami atd. rozdelit na 
libovolny pocet kandlu, na jejichz vy¬ 
stupu je opet libovolny pocet' zdrovek 


hiho feseni. Na vstiip prvni/spolednd 
casti pristroje ■— predzesilovace — pfiva- 
dime signal z vystupu (5 Q) rozhlaso- 
vdho prijimace, magnetofonu atd. Ze- 
sileny signdl vedeme ddle na tri kanaly, 
kterd jsou jiz konstruovany jako samo- 
statnd dily. Na vstupu kazddho svetel- 
neho kanalu je filtr RC , ktery propouSti 
do dal^iho obvodu jen kmitocet .odpo- 



Ti, T», r fl - P14, PI5, P16V (0C72, GC500), T a , r w T 9 - P202, P201, P203 (0C26, 2NU73), T t , T- ti 
7*io - P4D, P4V, P213, P214 (4NU74 nebo 3NU73 s dostatefcnou' chladici plochou). Diody mohou byt 
D214, D231 (KY708 at KY712), pro stabilizaci v nap^jecim obvodu D808 C3NZ70). Zarovky jsou na 

26 V/0,15 A / 


vidajici nastavend propusti. Po detekci 
a zesileni se riapeti privadi na vykonovd 
koncovd stupne, do jejichz obvodu jsou 
zapojeny zdrovky. Celkovd zapojeni je 
na obr. 2. Prvni stupen s tranzistorem fi 
je emitorovy sledovac se vstupnim odpo- 
rem 20az40kf}. Tranzistory 72 , Tsa 7g 
v jednotlivych kanalech slouzi k detekci 
a zesileni signalu. Posledni dva tranzis- 
tory kazdeho kanalu jsou zesilovade 
stejnosmerndho proudu. Filtry se nasta- 
vuji kondenzatory Ci a,C 2 . V klidovdm 
stavu je tranzistor T 3 otevren,- a Ta 
jsou zavfeny. Signal postupujici na Ta 
jej preklopi, napeti na bdzi T 3 se zmenSi 
na 0,1 az 0,15 V a T 3 se uzavre. T 4 se 
otevira^a proud pres zdrovky az 
se zvetsuje az na maximum. Pri uvddeni 
do ,chodu je tfeba pozorne sledovat cin- 
most koncovych tranzistoru. V klidovdm 
stavu jsou T 4 , T? a T 10 uzavreny. 
Proud kolektoru je asi 15 mA, potrebny 
vykon je nepatrny. Zvetsenim proudu 


predni a'eskc potted zboku 



Obr. 3 . * 


po preklopeni tranzistoru'a v zdvislostf 
na teplotni zmene vlakna. Zarovky se 
ineni odpor v obvodu riapijeni. Aby- 
chom tranzistory neznicili, je tfeba pro 
tranzistor,’ ktery mame k dispozici na 
koncovy stupeh, graficky vy n6st zavislost 
vykonu na zmene proudu. Sestrojime-li 
jeste graf zavislosti vykonu na zmend 
teploty tranzistoru, mame predpoklady 
k bezporuchovdmu provozu zarizeni. 

- Pfi zamene tranzistoru je, tfeba nasta-., 
vit odpory v bazich Ta, Tt a. T 10 , po- 
pripade i T3, T&sl T9. Pro tranzistory 
pouzitd v puvodnim. pramenu (P4V) je 
proud kolektoru 3 A pfi /b = 110 az 
130 mA (jS.= 30). Bude-li zesilovaci 
dinitel mensi nez 30, je tfeba pocitat se 
zvetsenim 7 B . Pro bezporuchovy provoz 
tranzistoru je nutnd umistit Ta,JTt, T10, 
popripade i T 3 , Tg a T 9 na chladici ra^ 
diatory. * Sviti-li zdrovky po -pfivedeni 
signalu na vstup slabe, je tfeba nastavit 
Rs, Rii a i?i 9 . K odstraneni rusivych 
vliyu,.kterd mohou.pfes napajeci obvody 
zasihnout do jednotlivych stupnu, mu-, 
zeme zvetsit kapacitu 'C 10 ,a C 17 na 
2 000 ]xF. Je takd moznd a ucelne sta- 
bilizovat napajeci obvod T 2 , T 5 a Tg 
Zenerovou diodou - zvet§i se tim sou- 
casne cidivost celdho zarizeni. Trans- 
formator Tr md jddro, III25, Li ma 
1 000 z&vitu o 0 0,41 mm CuP, L 2 100 
zavitu dratu o 0 1,25 mm CuP, odbdr 
ze sekundirniho vinuti je 4 az 5 A, 
vstup nf I.m£ cidivost 0,5 ai 1 V (sirka 
stredniho sloupku transformatoru je* 
25 mm). ■ 

Na obr. 3 je priklad umisteni zarovek 
a konstrukce tohoto zarizeni. 

Dalsf vylepsovani ' tohoto' zapojeni. 
^ruznymi zesilovaci, zvetsovahim poctu 
Zarovek atd. by nevedlo k lepsim vysled-- 
kum, spise naopak. Je tfeba si Uvedomit, 
ze lidske oko muze prijmout jen omeze- 
nd mnozstvi informaci. ^eobecne zna- 
‘ me z praxe, 2 e napr; sledovdni televize 
je zalozeno na nedokonalosti lidskdho 
oka, ktere neregistruje kmitocet obrazo- 
veho rozkladu. Totez plati i o. filmu. 
Prave tak by clovek pfi rychlych zmd- 
nach spektra barev nevnimal zmeny, 
spise by se oko brzy unavilo. 



Na obr. 4 je blokovd schema zar izeni, 
kter£ se sklada ze dvou cast! s odliSnou 
furikci. Dil A vytvari casovymi zpozdo 
va£i zakladni svetelny obraz, jehoz ba- 
rcvnd sloven! se mem plynule. Jsou v nem 
pouzity zdrovky vetsiho vykonu. Inten- 
zita zdrovek cerven^ho sveda je umemd' 
amplitude zvuku - cim silnejsi zvuk, tim 
jasngji cervena sviti. Jas modrofialov 6 
zdrovky .zdvisi na, amplitude opacne - 
dim mensi amplituda, tim vetsi jas. Jas. 
zelend, zlutd a hnedd je vdzan jednak 
na amplitudu, jednak na kmitocet. Cim 
vyssi kmitocet, tim jasneji sviti zelend, 
hneda a zlutd. V casti B Jasove zpozdo- 
va£e nejsou, takze barevn^ zmeny jsou 
umemd rytmickym zmenam melo- 
dii. 

Tato 6 dst tedy ,,kresli“ obraz. Zarovky 
tdto casti jsou. na maly vykon i napeti.' 
Jas dervend je opet zdvisly na kmitoctu 
i amplitude. Jas je tim vetSi, dim.nizsi 
je kmitocet a vetSi amplituda zvuku. Jas 
zelend, hnedd - a zlutd je rovnei zdvisly 


na kmitodtu a amplitude, jas je vSak 
tim vetsi, cim vetsi jsou kmitodet i am¬ 
plituda zvuku. Na obr. 5 je schema za- 
pojeni tohoto zarizeni. Cast A se skladd 
z filtru Li, Ca pro - v^ber kmitoctu, 
usmernovace Dia az Die, D 9 az D 12 , 
integrdtoru Ri, C15, Ci 4, dale R$, C17 
a Ci6. Signal prichazi dale na obvod R, 
ktery ridi tyristory rozsvecovani skupin 
zarovek. Zdrovky ^13 az <^4 jsou cer- 
vend, zelend* hnddd, zlutd, ^25 a 2 £28 
modrofialovd. Ze.zapojeni je.zrejmd, ze 
modrofialovd zdrovky jsou trvale zapo- 
jeny a sviti i tehdy, neni-li na vstupu za 7 
rizeni signdl. Pfivede-li se na' Tr% 
signal, rozsvecuji se ostatni zdrovky a 
modrofialovd se stavd nevyraznou. Je to 
zpusobeno jednak vetsim jasem ostat- 
nich barev, jednak malou cidivosti oka 
v teto spektralni oblasti. V casti B jsou 
nejdulezitejsimi prvky filtry Ci, L%; Ca, 
. La, regulator jasu Ri, R2, napdjeci dil 
zesilovace nf a cervend, hnedd, ,zelend a 
zlutd zdrovky ^1 az £ 12 . 



a 4 Obr. 5 . 

T ly T % - P41 (0C75; 0C76), T. - Pll (0C71 at 0C75), T k - P27A (0C75, 0C76,.GC500), TT t - P201 
(0C26, 2NU73), 7%, T 10 - P26 (0C75 0C76, GC500), T t ,~T, - MP42 (0C76), D.aiDs- D226 (KY705), 
D , at Dm - D2E (GA204), D 1S - a2 D so - D223V (KA501), D tl - D808 (KZ704, 3NZ70), D ai a 1 D 85 - 
’ D223V (KA501), D t% - 2C156A (1NZ70, KZ703), - D223V (KA501), D it - D7G (KZ705), tyristory 

D ?# , D so - KY-201 A, 6s. obdoba CKD 16/30. Zarovky 2, ai jsoti na 6.3 V/0,3 A, 2 1S ai na 110 V/8W 



Vystup prijimace, magnetofonu nebo* 
jindho zdroje akustick^ho signalu se pri- 
vadi na vstupni transformdtor Tr%. Ze 
sekundarniho vinud . (svorky 3, 4) pri- 
chdzi signdl na filtr nizkych kmitofitu 
La, Ca&z tohoto filtru na nf zesilovac, na. 
jehoz vystupujsou zapojeny cervend zd- 
rovky ai ^ 12 . Z vinud 5, 6 pres filtr 
Vysokych kmitodtu Ci, La jde signdl opet 
na nf zesilova£ a zarovky ai ^ 0 . Z vi¬ 
nud 7, .8 privddime signdl na usmerno- 
va5 Da az D12 a dale na integrdtor./?7, 

. C 14 , C15. Pak jde signdl na vstup obvodu 
R pro upravu signdlu a rizeni tyristorem 
D 2 9 , za^nimz jsou zapojeny, c^ervene za¬ 
rovky ^13 az ^i 8 . Za vinutim 9, 10 nd- 
sleduje filtr vysokych kmitoctft Li , C 2 ,. 
usmernovac Dia az Dig, integrator Ra, 
C 17 , Ci e a opet tyristorovy regulator R. 
Za mm jsou zapojeny zarovky ^ 19 , ^ 20 - 
(zelend), Z 21 , Z 22 (hnedd), ^ 2 a, ^24 
(zlute). Modrofialov^ zdrovky ^25 az 
^28 jsou stale zapojeny^ do napajeciho 
obvodu :site. ( , . 

Na obr. 6 je schema zapojeni nf zesi r 
lovace. Zapojeni je bczne, proto neni 
nutnd zabyvat se popisem podrobne. 
Na obr. 7 je schema zapojeni obvodu R . 
Tranzistory Ti a^ Tio slouzi k premene 
stejnosmern^ho napeti na pulsy. Na vy- 
stupu tranzistoru T& -ziskavame pulsy 
pravoulileho prubehu, T 7 vytvdri naped 
piloviteho prubehu, T$ pracuje jako ze- 
silovac vykonu a. Tio je zapojen jakc* 
razujici oscildtor. Na vyvody 4a , 4b se 
privddi stridavd, napeti, kterd se po 
usmemeni diodami D 17 az ’£>20 pouziva 
k napajeni celdho stupne, Ddle se sitovy 
kmitocet privadi na vstup T 7 . Na vstup 
7s prichdzi napeti piloviteho prubehu 
vytvoren£ timto stupnem a soucasrie se. 
ze svorek la , lb privddi ridici signdl. Ke 
stabilizaci amplitudy slouzi stabilizdtor 
ZDu Na vystupu Ta dostdvdme. pulsy 
pravouhl(5ho prubehu, jejichz tvar je' zd- 
visly na ridicim signdlu. 

Po zesileni pulsu vykonovym zesilo- 
vacem Ta ndsleduje rdzujici oscildtor 
s .Tio a s transformatorovou zpetnou 
vazbou. Takto ziskand ridici pulsy pri- 
vadime ve forme skupin pulsu o nestejnd 
velikosti ze sekunddrni strany Tn na ty¬ 
ristory, kterd rozsvecuji tu ci onu skupi- 
nu barevnych zdrovek. 

Konstrukcm detaily 

Civky filtru £‘ 1 , La, La jsou na ferito- 
v£m jadru 20x5 cm, vinuti md 120 za- 
vitu drdtu o 0 0,14 mm CuP; na stej- 
n 6 m jadru je 7Vi, pocet zavitu je u vsech 
vinuti stejny (40 zavitu dratu/ o 0 
0,25 mm CuP). Transformdtor 7 > 2 je 
na jddru III12, primdrni vinud ma 730* 
zavitu dratu o 0 0,12 mm CuP, sekun- 


n 227 









darni vinuti maji po 750 zavitech dratu 
o 0 0,12 mm CuP. Transformator Tr$ 
je na jadru III 19, primarni vinuti ma 
1 060 zavitu dritu o 0 0,2 mm CuP. 
Obe sekundarni vinuti maji po 133 za¬ 
vitech dratu o 0 0,41 mm CuP (cislo 
za znakem transformatoru znamend 
sirku stfedniho sloupku). Transformdtor 
Tn mA stejnd jadro jako Tr%. Primdr 
mi 2 900 zavitu dratu o 0 0,2 mm CuP, 
sekundarni vinuti po 210 zavitech drdtu 
o 0 0,15 mm CuP. Prikon ze site 220 V 
je asi 160 W (dil A ma spotfebu 150 W, 
dll ^10 W). Z&rovky jsou ulozeny v mo- 


delu symetrick^ho krystalu z pruhledn^ 
hmoty (matn£ sklo, organick6 sklo atd.). 
Elektrickd cast je ulozena v pokojov^m 
stolku, na nemz krystal stoji (obr. 8). 
Pro zvyseni efektu je mozn6 pfilepit 
na vnejsi steny krystalu barevnd kovov6 
piliny nebo hranolky, kter£ se pri 
prosvetleni trpyti. 

„Barevna hudba“ pro divadla 

Zarizeni pro pouziti barevn6 hud by 
v divadlech, na estradach, tanecnich 
zabavach nebo v cirkusech pracuje na 
podobn^m principu jako predchazejici 



Obr . 9. 


dve zapojeni, rozdil je jen v tom, ze 
v koncovych stupnich jsou zapojeny re- 
flektory se zarovkami 127 V/75 W. Na 
obr. 9 je blokov6 schema tohoto zarizeni. 

Nf signal prichazi nejprve na pred- 
zesilovac. Zesileny a s minimalnim 



Obr . m, 



Tranzistory mohou byt na v$ech stupnich P14, P15, P13 (0C72, GC500, 0C75), tyratron Ei je TG3-0,1/1,3 
nebo TGl-0,1/1,3 (ds. obdoba 21TE31). Diody D x a i /) 5 mohou bft z typti D7V, D7 (35NP75, KY704, 
KY705). Viniiti V ai XI sloufc k napdjeni ZK z at ZK> 

















zkreslenim se privadi na zesilovace-se- 
lektory. kter£ propusti jen nastaveny 
kmitocet. Za zesilovacem-selektorem 
je zapojen prepojova£, ktery dovoluje 
propojovat signaly z ruznych zSsilovacu- 
-selektoru s' ruznymi -koncovymi stupni. 
To je vyhodn£ tehdy, chceme-li v za- 
vislosti na charakteru reprodukovand 
hudby menit jeji barevnb vyjadfeni. 
Z prepojovace jde signal po detekci na 
D\ na vystupni zesilovac. Pak nasleduje 
zarovka, umistena v beznem reflektoru. 
Reflektory jsou zapojeny v anodovem 
obvodu tyratronu. Na jeho mrizku se 
privadi napeti, jehois fdze je posunuta 
o 90° (vzhledem k anodov£mu napeti), 
ddle stejnosmernb napeti ziskanb de¬ 
tekci a zesilenim predchdzejiciho stupne. 
Tyratron-zapali pri nulovb urovni sig- 
nalu na konci klaand pulvlny anodov^ho 
napeti, V tom okamziku je jas reflektoru 
zanedbatelny. Zvetsi-li se uroven signal u. 
na vstupu zarizeni, zapali tyratron dri¬ 
ve, tedy pri vetsi urovni napeti. Schema 
zapojeni jednotliv^ch obvodu je na obr. 
10. Predzesilovac- je spolecny pro 
ostatni obvody. Je to zesilovac bezne 
koncepce' se zapornou zpetnou vazbou. 
Napeti pro tutO' vazbu se odebird z f?& 
a privadi se na einitor 7i. Vstupni-od- 
por predzesilovace je 70 kQ. Tranzistory 
Ti az Tz maji /T= 30^az 40. Dolni hra- 
nice kmitoctu je 50 Hz, mezni kmitocet 
je dan vlastnostmi zarizeni, z nehoz se- 
signal odebira. Poteneiometr i?i.slouzi 
k rcgulacijasu cel 6 ho zarizeni. Z T 3 jde 
signal na zesilovace-sele.ktory. Kmito- 
ctov£ propusti kazdeho dilu jsou nasta¬ 
veny rezonancnimi obvody v emitoru 
tranzistoru. Jen u £$15 je emitorovy od- 
por blokovdn malou’ kapacitou. Napeti 
vybran^ch kmitoctu jednotlivych stupnu, 
postupuje ddle na prepojova^. Toto na¬ 
peti se odebira :.z R 12 v kolektorovem 
obvodu. Pfepojovacrnd na jedn 6 strane 
vystupy zesilovacfi-sdektoru, na druhb 
strane vstupy koncovych zesilovacu. Na 
obr. 10 jsou pro kazdy koncovy stupen 
kresleny dva*vyvody. Je moznb jich za- 
pojit i vice podle toho, kolik kombinaci 
chceme ziskat. Na jeden vyvod prepo¬ 
jovace se privadi napeti 50 Hz z vinuti 
sit’ovbho transformdtoru {XII). Toto 
napeti je dulezit 6 pro kontrolu a nasta- 
1 veni koncovych stupnu. Z .prepojovace 
prichazi napeti na C5,' f?i 3 ‘a na usmer-! 
novae D\. Poteneiometr R\?, slouzi k re- 
gulaci jasu reflektoru prislusn 6 ho stupne. 


Pomoci Pri muzeme postupne pripojo- 
vat C6 az Cs> Pfi je pro prvni ctverici, 
pro druhou je v zesilovacich zapojen Ph- 
Nasledujici zesilovac stejnosmerneho 
proudu ma dva tranzistory. T 5 je za¬ 
pojen se spolecnym kolektorem, f e se 
spolecnym emitorem. Tranzistory maji 
ft 30 az 50. Za kolektorem Te.ndsleduje 
obvod, ktery ,posouva fazi. Sklada se 
z Pis, P 21 , C 9 a C 10 . Do tohoto obvodu 
se privadi stridavd napeti 6 az 7 V /50 Hz 
z vinuti sifoveho transformdtoru IV, re- 
guluje se Pi 9 . Na pfechodu katoda - 
mrizka tyratronu jsou tedy dve. napeti. 
Jedno stridav^ (posunutb o 90°), druh^ 
stejnosmern^, jehoz velikost se meni od 
— 8 V do —1 V podle amplitudy sig-. 
ndlu na vstupu celbho zarizeni. Anodovb 
mapeti 220 V/50 Hz se privadi na ano- 
du pres kontak'ty re\)\ rel^ Re 1 , zarovku 
a pojistku. Pri zmene stejnosmerneho 
napeti —8 V az — 1 V se jas reflektoru 
meni od minima do maxima. Protoze 
tyratron spatne snasi vetsi proudy nez 
0,5 A, neni-li dostatecne nazhaven, je 
_v -obvodu zapojeno tepeln£ rel6 Re 2 , 
.ktere spina anodove napeti 1 minutu 
po zapnuti zarizeni do site 220 V. Pro 
ochranu pred rusicimi vlivy, kter^ vzni- 
kaji pri cinnosti pristroje, je v sifov^m 
privodu filtr T/i, T/ 2 , C 12 , C 13 , C 14 . 


Tab. i. 



Nastavovani 

Predzesilovac nepotrebuje zvlastni na¬ 
stavovani, jen zmenou R& muzeme me¬ 
nit zesileni, popripade zlepsit teplotni 
stabilizaci. Kmitoctovy prubeh muzeme 
zlepsit zmenou kapacity C 2 . Privede- 
me-li na vstup signdl 100 mV, bude na 
vystupu predzesilovace napeti o ampli¬ 
tude asi 1,2 V. Zkresleni je priblizne 
5 %* 

Pri nastavovani zesilovacu-selektoru 
se omezime na nastaveni kmitoctov£ 
propusti. Zapojime na vstup # nf signdl 
o amplitude 1 V z generatoru. Na vystup 
pripojime elektronkovy voltmetr nebo 
osciloskop. Menime kmitocet generdtoru 
a podle tab. 1 nastavime postupne vse- 
chny propusti. Pokud je sirka propusti 
velk&, zvetsime pocet z^vitu prislusne 
civky (soucasne zmensime kapacitu).- 
V nekterem pripade staci jen zmena ka¬ 
pacity. 

Koncove predzesilovace <7Ti az Z &8 
se nastavuji takto: odporem R 13 nasta¬ 
vime minimalm jas a zvetsujeme strida- 
v^ napeti potenciometrem R 19 az do 
okamziku, kdy se zarovka rozsviti. Po- 
tom toto mapeti opet zmensime tak, az 
zarovka zhasne. Na vstup zarizeni pri- 
vedeme kmitocet z generdtoru nebo 
50 Hz z prepojovace (amplituda 1 az, 
1,5 V). Potenciometrem Riz postupne 
zvetsujeme jas. V tomto pripade se musi 
jas zarovky plynule menit od minima do 
maxima. Nebude-li zmena plynula, po- 
pfipade zhasne-li v urcitd poloze zarov¬ 
ka, je treba prepojit konce a, b vinuti IV 
transformatoru Tr\ za potenciometrem 
i?i 9 . Na * prepojovaci odpojime a opet, 
pripojime vstup zesilovace od genera¬ 
toru. Je-li Pri prepojen na nejmensi ka- 
pacitu, zhasne zarovka rychle, pri pre- 
pnuti na maximdlni kapacitu je zhasi- 
ndni pozvolne. Stejne provefime ostatni 
& zesilovace. Po skonceni je treba nastavit 
Riz na minimalni jas zarovek. Cely pri- 
stroj pak nechame asi 40 minut^v pro- 
vozu. Pokud se za tuto dobu podstatne 
nezmeni jas zarovek, jsou obvody tran¬ 
zistoru v poradku. V opactiem pripade 
provefime teplotu tyratronu (pri kon- 
strukei pamatovat na* chlazeni), tranzis¬ 
toru, popripade nastavime jejich kolek- 
torov^ proudy. Je treba pocitat i se zme- 








^ kde Ips je proud ' elektrody D' V. 'sath- 
,.racni oblasti a pH nuloydnr 
4 napeti- elektrody G } ’tj. pH 
Uqs = 0 a 

g mo strmost pr evodni * charakte- 
ristiky- v saturacni oblasti pri 
" Uq s = 0. • - 

Vztah (1) vyplyva z obr. lb, na nemi 
je prevodhr charakteristika tranzistoru 
rizeneho elektrickym polem v jeho sa- 
x turacni oblasti. ’ 

Zname-li omezoyaci napeti £/ P) mu- 
£eme snadno vypocitat pro dane napeti 
Ug s i'tzv. napeti kolena Uk s tj. napeti 
elektrody 7); pri nemz pfechazi vystupni 
charakteristika z ’oblasti cinn6ho odporu 
do* oblasti saturacni.' Podle [1] je ' ; 

'' ’ Uv=z Ugs — U 9 


tiotHpmor 
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Kompresor dynamiky je zarizeni.profesionalne casto pouzivane; 'v amaterskych podwinkdeh' 
se s'nim zatim setkdvame zfidka , ackoli nejde o zarizeni slozite a moznosti jeho vyuiili jsou 
. velmi Siroke. Maze podstatne usnadnit prdci pfi-'ruznych druzich zpracovant mluveneho' slova, 
'tj. pH amaterskem ■vysildni i u hlasitych telefond , u zesilovacu pro nedoslychavedtd. (^arzzerU 
■se nefiodipro 'zanzeni k.veme repro'dukei, nebot v podstate zmensuje dynamiku signdluu ver- 
nyck elektroakustickych prenosu naopak iadame zackovdni co nejsirsiho dyndmickeho rozsahu). 


Napeti kolena lze ovsem mericem ; 
stanovit primo. Aby se vsak takto ziska- 
ny udaj shodoval s teoretickou velikosti, 
bylo by nutn£ jej presneji definovat, ne- 



, Obr. 3. Nakres piedniKo .panelu zkoudele. 
vestaoeneho do bakelitove^krabilky B6 

' ■' t 

hot prechod z oblasti cinn^ho odporu 
do saturacni oblasti je neostry. 

Kpnstrukbni reseni a realizace pri- 
pravku jiste nebude pfi jeho jednodu- 
. cbosti pusobit potize ani m&ie zkuse- 
n^mu. ctendfi. Meric lze vesta vet. napr. 
do bakelitov^ krabicky B6.. Celkove 
usporadani predniho .parielu pro tento. 
pripad je na obr. : 3. K-ucKyceni mefe- 
n6hO tranzistoru- slouzi tri mosazn£ 
drzaky, jejichz podrobny vykres v byl 
vAR 12/68. ; ‘ . ti 

Pozndmka. - Mereni, strmosti tranzis¬ 
toru KF520 (MOSFET) nebude pfilis 
presn6, protoze je relativne maid (do- 
sdhne se ji krom6 toho az pH pomerne. 
velkych proudech vystupni elektrody 
D). Strmost dalSich typu' tranzistoru , 
FET vsak nepochybne vzroste, takze 
tato nevyhoda zkousece se prestane pri - 
mereni uplathovat. , ' ' 

Literatura - , ■ 

[1] AR"3/4 a 7/68 (clanky o zakladnich 
, vlastnostech tranzistoru FET), 

★ 

, ^ervena pajka • 

Ke snadne kontrole pri pajeni slouzi 
novy typ pdjky -s pajka ma vyraznou 
£ervenou barvu. Jak se praktickymi 
zkouskami ukazalo,. je pouzxvani t^to 
pajky velmi vyhodne predevsim pfi rue- 
nim pajeni v miniaturizovanych obvo- 
dech, -u nichz - je pak. kontrola,- jsou-li 
vSechny spoje spdjeny, snadna a rychja. 
.Pajka nekoroduje a *tak6 jinak iha velmi 
dobrd vlastnosti. Jde o vyrobek -firmy 
Multicore Solders Ltd,. -Mi- 


Ve v§ech pripadecn zpracovant ni 
signdlti hraje dulezitou roli nastaveni 
* urovne. Prakticky jde o to, aby uroven 
nepresahla hranici, kdy zarizeni ma jiz 
nepripustn6 zkresleni; soucasne vsak 
musi byt uroven ;tak velka, aby se vy- 
u^ilo dynamiky zarizeni a'aby se udrzel 
dostatetny odstup signalu od sumu. Pri- 
tom dynamika soucaisnych zarizeni je 
podstatne mens! nez dynamika. zvuku 
v prostoru, kter6 muze lidsky sluch vni- 
mat primo. _ Tuto nepriznivou situaci 
■ pomuze zlepHt kompresor -dynamiky. 
^U vysilacu krome toho jestS vyzadujeme 
: dosazeni velkb komunikacni uCinnosti; 
z tohoto.hlediska vyhovuje dynamika co 
'nejmen§i [6]., . . . 



Obr lt L a) .Skokouy p rub eh amplitudy zavd- 
I deny na vstup kompresoru^ b) idedlnvkomprese 

. Kompresor dynamiky je vt podstate 
obvod automatick(^ho Hzeni zesileni nf 
zesilovacei Je' podobny obvodum-AVC, * 
kterb se pouzivaji.k rizeni vf.zesileni 
v prijimacich. Pozadavky kladen6 ha 
kompresor jsou vsak ponekud odliSnb; 
odpovidaji spise pozaaavkum na AVG 
pro prijem CW. - 

Funkci kompresom hodnotime pro 
skokovb zvetseni a op6tn6 skokov£ zmen- 
seni vstupniho: napeti. Pri zesileni ’sig¬ 
nalu mi kompresor zmenHt zesileni co 
nejrychleji; idealni kompresor (obr. 1) 

' by reagoval okamzite. - ; 

Skuteeny kompresor (obr. 2) vSak zmen- 
si zesileni az za urcitou dobu. Pro pro- 
fesionalni zarizeni ruznb jakosti byvd 
tato doba (rik^me ji doba nab£hu) 40 
az 150 ms pro skok 20 dB.,Pri'skokov6m / 

* zmenseni hlasitosti nesmi Vsak kompre¬ 
sor zvetsovat .zesileni prili§ rychle. Ne¬ 
smi zvet§ovat zisk pri slabsich slabikach 
ay zvucich (musi zachovat dynamiku 
„uvnitf sIov“) a musi" zachovat tich6 
pauzy, kter6 jsou mezi sloyy'a vetami 
pfi prirozenem tempu hovoru. Proto, 



Obr. . 2. Skutednd komprese 


zadamc, aby doba opetneho zvetseni 
. zisku pro skokoW; zmenseni vstupni 
urovne byla mnohem dels!. Jako vhodna 
se uvadi doba minimalne 300 az 700 ms. 

Obvod regulujici zesileni tvori spolu 
se zesilovacem vlastrie servosyst^m, kte- 
ry.musi byt konstruovan tak, aby ode- 
zva vystupu na pravouhly skok na vstu- 
pu probihala bez ru^ivych pfekmitu. 
Na obH 3 je reakce nevhodne volendho 
syst^mu; je videt, ze obvod zmenSuje 
zesileni velmi rychle/. ale znaeny pre- • 
kmit piisobi velmi^rusivou „dini“ v mo- 
dulaci. , * ^ 

Kompresor popisovany vjomto clan- 
ku je navrzen s .ohledem na maximdlni 
jednoduchost zapojeni, malou spotrebu 
.a pouziti dostupnych souchstek s vylou- 
cenim transformitoru. Obsahuje jeden 
fizen^; stupen. • ’ . 

Ridime-li obvyklym zpusobem zesi-. 
leni tranzistoru v kompresoru (velikosti 
kolektorov^ho - proudu), dochazi k ne- 
prizniv^mu jevu: cim je signdl vetsi, tim 
/Vice se .tranzistor zaviri, az nakonec 
neni schopen tento velky signal zpraoo- 
vat bez zkresleni. V popisovan^m kom- 
^presoru (obr. 4) slouzi k regulaci tran- 
zistor '7a. Ridici napeti jej otevird a na¬ 
peti signdlu na jeho kolektoru se zmen- 
iuje, -heliol? 7?s, .'7a tvori delic napeti. 
.Soucasne sejvsak zavira / T$, jehoz * ze¬ 
sileni se zmensuje. 7s muze byt t&niSS 
uplne zavfen a ke ’zkresleni/signdlu ne- 
’dojde. Tehio obvod md znaeny’ regu- 
lacni rozsah. Pouzil jsem jej tak.6 pro 
AVG pfi prijmu GW a SSB v traa- 
zistorov^m komunikaCnim pHjima£i,kde 
jseni dosdhl rozsahu pres'80 dB. 



Obr. 3 . Nevhodne volend servosmycka 
kompresoru ] 1 


H : Staticka prenosova charakteristika 
kompresoru je na obr. 5. Ma linearni 
cast, v niz-kompresor pracuje jen jako 
zesilovac. Pri urcit6n napeti se charak¬ 
teristika lomi a v tomto kolenu se teprve 
zacne proj evova t kompresni; ucinek. 
Skokov6 zdvislosti je proto treba m^rit 
na uroyni nebo za urovni tohoto kolena. 




KA501 


■ ion 


Obr. 4 . Kompresor dynamiky v nf zesilovaci. T i je tranzistor s malym sumem, napf. 0C603 , 
BC£14, BC107 az BC109, KG507 az KC509 , Tq kremikovy tranzistor s velkym zesilovacim 
cinitelem (min. 150) KC507 az KC509, BC107 az BC109, Tz, Ta a T 5 jsou bezne nf- 
germaniove tranzistory 105 az 107NU70. - Stejnosmimd napeti ve schematu jsou mefena 
voltmetrem se vstupnim odporem asi 1 MQ 


17+34 mV^ 

—n, 

[) 300 



■ Obr. 5. Pfenosova charakteristika 
kompresoru 


casovou konstantu cldnku Cn, Ryf. Vel- 
ky* vstupni odpor Tz a jeho velky zesilo¬ 
vaci' cinitel (pouzivd se KG508 s = 
— 300) umoznuji pouzit velky odpor 
i?i 7 j pak muze mit Cu pom£rne malou 
kapacitu; Soucasne je zajistena dobrd 
fil trace^ kterd zabranuje pronikani zbyt- 
kri nf z detektoru na bazi Tz. Nemame-li 
kremikovy tranzistor s velkym zesilova- 
clm cinitelem, pouzijeme tranzistor ger- 
maniov^; vzhledem k mensimu vstup- 
mu odporu i zesilovacimu ciniteli ger- 
maniovych tranzistorfi. musime -vsak 
zmeriit obvod casovych konstant. Kom- 



2x107NU70 



- Obr. 8. Statickd 
charakteristika 
kompresoru 
v linedrmch 
soufadnicich 



Obr. 6. Kompresor dynamiky s germaniovymi 
tranzistory - 


Popis zapojeni 

Vstup je prizpusoben pro dynamicky 
mikrofon s malou impedanci. Tranzistor 
T\ je mikrofonni predzesilovac; je osa- 
zen tranzistorem s malym sumem, neni 
to vsak nezbytne., Ts a Tz tvori rizeny 
obyod, Ta je vystupni emitorovy sledo- 
vac. Vystupni napeti je fadu desitek 
milivoltfu V m 6 m pripade to sta£i, ne- 
bot’ zatez tvori kruhovy modulator vy- 
silace SSB. Na emitor Ta je soucasne , 
navazan zesilovac T 5 pro obvodTizeni. 
Pres C 9 je navazdn detektor s diodou D%. 
Doba ndbehu je ddna vnitrnim odporem 
detektoru a kondenzatorem C 11 , doba 
dobehu obvodem Cn, R\i. Dio'da D 1 se 
otevre, teprve kdyz napeti pfekroci asi 
0,6 V. Kremikovy tranzistor Tz se zacne - 
otvirat a tim regulovat’ zesileni,- teprve 
kdyz napeti na Cn bude asi 1,2'V. Kon- 
denzator C 5 zabranuje rozkmitani ridi- 
ciho obvodu zavedenim silnd zaporn£ 
zpetn£ vazby .v 7*2 pro vyssi kmitocty. / 
Nesmi byt prills velky, jinak ovlivnuje 

232 L 



Obr. 9. Zkresleni a statickd charakteristika kompresoru v logaritmickych soufadnicich 


Obr. 10. Odezva 
kompresoru 
na vstupni skok 
20 dB. 

Uvsi = 10 {.tV, 
f = 1000 Hz, 
15 mm —Is 























presor pak ovsem vyjde rozmernejsi. 
Dioda D 2 vyhovi libovolna germaniova. 

Obvod pro zisk&ni zpozcTovaciho 
predpeti je zapojen ponekud odlisne. 
Je na obr. 6 a ma o neco horsi vlastnosti 
nez predch&zejici. Velikosti odporu R 13 
nastavujeme zisk 7& a dm polohu ko- 
lena na staticke charakteristice kompre- 
soru. Pritom se meni vystupni napeti na 
zatezi, to vsak nerii rozhodujici; naped 
lze nastavit delicem na vystupu (za C 12 ). 
Rozhodujici je odstup kolena od Sumove 
urovne na vystupu kompresoru (pri- 
cemz je' A vstup bez signdlu). V m£m pri- 
pade je tento odstup nastaven na 20 dB. 
Prestanu-li tedy mluvit do mikrofonu, 
zvetsi se po dobehu kompresoru zesileni 
tak, ze vlastni sum na vystupu se ustdli 
na urovni o 20 dB mensi, nez jakou mel 
predtim signal. ^ • 

Pri odezve kompresoru na skokovd 
zv^seni signalu vznikd je§te f tento jev; 
pri zavirani T 3 se zvetsuje stejnosmernb 
naped na jeho kolektoru. Kondenzator 
Ce se dobiji na to to vetsi naped a dm.se 
posouva pracovni bod X4. Stejne vznika 
tento jev na vystupu. Vystupni naped 
pak obsahuje po dobu prubehu jevu 
stejnosmernouslozku (obr, 7). Pro zmen- 
seni tohoto jevu volime kapacitu Ce co 
nej mensi - takovou, abychom prave do- 
sahli pozadovane dolni hranice kmito- 
ctov£ charakteristiky; v tomto pripade 
je charakteristika 200 Hz az 16 kHz pro 
pokles o 3 dB. Je treba ji samozrejme 
merit jeste v linearni casti prenosov^ 
charakteristiky, tj. pod ^kolenem”. Nad 
nim se charakteristika vlivem kompres-. 
niho^ucinku rychle rozsiruje, napr. pro 
vstupni signal 20 dB nad ,,kolenem” 
jsem nameril 40 Hz az 95 kHz pro 3 dB 
poklesu. 

Pri pouziti v modulatoru vysilace je 
nezbytne zaradit mezi kompresor a vy- 
silac nf filtr, omezujici kmitocty nad 
2,4 kHz v souladu s novymi povolova- 
cimi podminkami. 

Obr. 8 ukazuje zmereny zacatek pre- 
nosov6 charakteristiky kompresoru. Je 
na nem videt, ze kolenoje nastaveno asi 
na 7 pV vstupniho naped. Vystupni na¬ 
ped je pritom asi 17 mV. Zisk zesilovace 
v linearni casti je asi 68 dB. 

Na obr. 9 je cela staticka charakte¬ 
ristika spolu s prubehem zkresleni az do 
10 %. Z grafu je videt, ze vystupni na¬ 
ped ivzroste o 8 dB pri zvetseni vstup¬ 
niho naped asi o 68 dB. Kompresor tedy 
dokaze pfevdst vstupni signal s dynami- 
kou 88 dB (nad vlastnim sumem) na 
vystupni signal s dynamikou 28 dB. Pri- 
tom zkresleni 10 % vznika az pri vstup- 
ni uro\mi 20 mV. Tuto uroven mikrofon 
any neposkytne. . / 

Obr. 10 ukazuje odezvu kompresoru 
na skok 20 dB z urovne ,,kolena”, zme- 
renou zapisovacem Bruel & Kjaer. Nd- 
beh je asi 160 ms, dobeh asi 1,65 s. Tuto 
pomerne dlouhou dobu dobehu jsem po 
zkouskach poslechem zvolil jako nej- 
vyhodnejsi. Komu by vsak nevyhovch; 
vala, muze ji zmenSit podle potreby 
zmensenim odporu Rig nebo konden- 
zitoru C 11 . Kompresor je konstruovan 
pro teploty okoli 10 40 °C. Pri uprave 

pro nizsi teploty musime pocitat s tep- 
lotnimi zivislostmi nejen tranzistoru, 
ale i elektrolytickych kondenzatoru. 
Jako Cn je pak lepsi pouzit tantalovy 
kondenzator. ( ’ 

Pri konstrukci se fidime zasadami ob- 
vyklymi.pri stavbe citlivych nf zarizeni, 
*j- spoje v : obvodu R%, Ci, Ri co ne j- 
kratsi; privod od mikrofonni vlozky 
samozrejme stineny atd. 

Pro hlubsi studium problematiky 


kompresoru lze doporucit [5], kde je 
prehled pouzivanych principu a seznam 
dalsich pramcnu. 

Kompresor u vysilace zv6tsuje komu- 
nikacni ucinnost zmensenim dynamic- 
k^ho rozsahu signalu z mikrofonu. 
V kazd£m okamziku vsak dodrzuje po- 
mer signal/sum na vstupu (presneji: na 
vystupu mikrofonniho predzesilovace) 
na rozdil od zarizeni popsaneho v [6], 
kter^ nemeni zisk, ale zvetsuje komuni- 
kacni ucinnost amplitudovym omezenim 
(tvarovd zkresleni je pritom vylouceno 
'prevedenim na SSB). Tento „nezkres- 
lujici omezovac“ vzdy zhorsuje pomer 
signal/sum v takov£ mire, do jak6 se 
• signal omezuje. Obe zarizeni tedy pra- 
cuji na ruznych'principech a lze je slou- 
cit. 
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tranzlstorovych rykonovych zesiloracu^ 
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VlKlV 


Ing. Vladimir Geryk 

Moinosti naSich amateru ziskat vhodny vykonovy tranzistor pro pdsmo 2 m se zlepiktji 
a podafx-li se nektery typ sehnat , stojime pfed otdzkou realizace koncoveho stupne vysilace. 

I kdyz Amatirske radio venuje tranzistorovym obvodum dost mista , 0 vykonovych zesilova - 
cich pro VKV byly informace zatim velmi skromniy i kdyz problemy jejich realizace nejsou 
male. Tento cldnek nepredklada sice pfesny „kuchafoky u navod, chce vsak usnadnit pochopeni 
problemu techto obvodu. 


( Pod pojmem vykonovy zesilovac budu 
v tomto clanku popisovat zapojeni, ktera 
jsou schopna dodat vystupni vykony 
radu jednotek wattu. Pri takovych zapo- 
jenich pracuje totizf tranzistor na rozdil 
od nevykonovych zapojeni v rezimu tzv. 
„velkeho sign&lu“, coz ponekud meni 
chapani jeho vlastnosti a chovani. Vyko- 
nov6 vlastnosti vykonovych tranzistoru 
pro VKV byvaji v katalozich udayany 
pod anglickym ndzvcm „large-signal 
parameters”. Obvykle udava vyrobce 
krome beznych udaju o vykonech, mez- 
nim kmitoctu atd. i dalsi udaje, napr. 
ekvivalentni vstupni paralelni kapacitu 
Cp, popfipade odpor baze rbb' 3 ekviva¬ 
lentni vystupni kapacitu Co a jeji zdvis- 
lost na kolektorov^m napeti, casto take 
vystupni kapacitu- pro zapojeni se spo- 
lecnou bazP Cob. Dale byva graficky 
vynesena zavislost vystupniho vykonu 
na vykonu budicim, pokles vystupniho 
vykonu v zavislosti na kmitoctu a ucin¬ 
nost. 

Protoze amat^r nema obvykle moz- 
nost vsechny tyto udaje zjistit, budu se 
snazit pouzit'pri navrhu jen ty nejza- 
kladnejsi. . ’ ; 

Uvodem predpoklddejme, ze tran¬ 
zistor ma mezni kmitocet fr alespoh 
dvakrat vyssi nez je ten, na nemz m^ 
vykonove zesilovat. 

Vyjdeme-li z hybridniho nahradniho 
. sch^matu vf kremikov^ho epitaxne pla- 
narniho tranzistoru v zapojeni se spolec- 
nym emitorem’, muzeme si vstupni ob¬ 
vod predstavit jako s^riovou kombinaci 
odporu rbb' a kapacity C s (obr. 1). 
OstatnLprvky nahradniho sch^matu pro 
jejich maly vliv zanedbame. 



Obr. 1. 



ic. 

T 


Odpor rbb' si muzeme predstavit jako 
odpor materialu baze, kapacita Cs je ka- 
pacita prechodu baze-emitor v ekviva¬ 
lentni forme. Pokud mame k dispozici 
jen paralelni ekvivalentni hodnoty, pre- 
vedeme je na . serioy^ podle ■ .grafu 
(obr. 2). Pocitame zde s reaktancemi 
kapacit pro pfedpokladany kmitocet 
a s odpory; reaktance paralelniho za¬ 
pojeni v ohmech vyneseme na osy, spo- 
jime a na spojnici spustime kolmici 
z pocatkuj soufadnice takto ziskaneho 
'bodu urcuji pouzitelnd hodnoty rbb' 
a C s . Velikost rbb’ nema byt u dobrvch 
tranzistoru vetsi nez 20 D. Tranzistory 
pro vykonov^ zesilovace v pasmu VKV 
maji obvykle rbb' mens! nez 10 H. Na- 
proti tomu nekter6 spinaci tranzistory, 
ackoli by„na prvni pohled mely na poza- 
dovan^m kmitoctu zesilovat, nedaji vli¬ 
vem velk^ho odporu r bb' pfedpokladany 
vystupni vykon. Dale je treba si.uvedo- 
mit, ze na tomto odporu se meni v teplo 
cely budici vykon, ktery nesmime zapo- 
menout zahrnout do celkoveho otepleni 
tranzistoru. 

Predstavu o tom, jak se chova vystup- 
ni) tj. kolektorovy obvod tranzistoru 
ziskame, vyjdeme-li opet z- nahradniho 
sch^matu. Pro dalsi vypocet bude dule- 
zit^ zjistit hodnoty nahradniho sch£- 
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Tab . i. 


±C 0 
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'ma tu tohoto obyodu, ktery je na■ obr. / 3\ " 
.Odpor }R c je vlastne, vystupni odpor 
tranzistoru pro vykonove zesilenij kapa- / 
dta Co je vystupni kapaci'ta tranzistoru. , 
Pro zesilovac tridy B, popr. C urCime i?c 
s dostateCnou pfesnosti ze vzorce 


Rc : 


U*C 


2Pv$8t 3 

kde Uce je stejnosmemd napeti zdroje, 
jim2 je koncovy stupen napdjen a st - 
pozadovany vystupni vykon. 

Kapacita.Co je takC pro dalsi vypoCet. - 
dulezitd a musime ji vyhle'dat v kata- 
logu. Je-li v katalogu uddna jen kapa T 
cita pro zapojeni se spoleCnou bazi.Cob, 
f>lati priblizn^ vztah 

' * v Co zb 2 C 0b 

U dobrych tranzistoru se tato kapa- 
cita pohybuje' v rozmezi ,4 'az. 20 pF. 
Zndt tuto kapacitu tranzistoru je nutnC, 
velmi d&leHtd je vsak tak£ znat jeji 
zdvislost na napeti £/ce* Tranzistory, 
u nichz je tato'zdvislost prilis velkd, ne- 
jsou pro v^konovC zesilovace vhodnC. 
Vysvetleni je jednoduche ;'u takoveho * 
tranzistoru je bChem periody vystupni 
obvod znacne rozlacfovan, txm se zmeri- 
5uje jeho rezoiiancni odpor a vznikaji 
silnd harmonickC kmitoCty. 

.. jOstatni vlastnosti tranzistoru: nejsou 
pro/ vypocet-ladenych' obvodu .dulezite 
a nebiideme se* jimi zabyvat. Bude-li > 
tranzistorovy vykonovy zesilovac dobre 
yyladen a prizpusoben, budou vstupni 
i vystupni impedance tranzistoru male 
a prvky zpusobujici vnitrni zpetnouvaz- 
bu se neuplatni, Pri dodrzeni zasad kon- 
strukce pro VKV se neuplatni ani vnejSi 
zpetnd vazby a zesilovac bude dosta-^ • 
te£h£ stabilni. ' ' 

VstupnifadCne obvodyV ' 

, vykonovych zesilovacu ' ‘ 

B£2ne pouHvane lad£n 6 obvody maji 
pri popsanych impedanCnich pomerech 
a vysokych kmitoctech spatny koeficient 
vazby a prenos yykonu je velmi ztrd- 
tovy. Proto se v techto zesilovacich b£z- 
nCpouzivaji neobvykle vypadajici vazeb- . 
ni obvody, kter£ ten to nedostatek ne- 
maji. Prace s nimi neni sloHtd, jedno- 
duch^vypocet je vsak nutny, hebofex- 
perimentdlne se dobrych- vysledku dosa-" 
huje ‘jen. velmi ottizrie. j'Pouzijeme^li' 
Vogaritrriicke pravitko, je.navrh jednq-- 
duchou zalezitosti. " 

• PH< vypoctu ddle uvedenych obvodu 
pracujeme s obvodovymi prvky jako 
s reaktancemi; velikost kapacit a induk- 
^nosti prevadime podle tabulky I, kte- 
ra je vypocitana pro kmitocet 145 MHz. 
Hodnoty, kter^ v tabulce nejsou, ziskd- 
me interpolaci., 

Pozornost musime veriovat i volbe 
Q z , tj. rciniteli jakosti indukcnosti zatl; 
zenych obvodu. Pro obvody v kolektoru, 
tj* vystupni, budeme volit () z v rozmezi 
5 az 15 a pro budici obvody y rozmezi 
5 az 10. Jakost Q nezatizenych civek se 
budeme snazit pfirozene dosahnout co, 
nejlepsi. 
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Navrh budicich obvodu 

Koncovy tranzistor je vzdy buzen 
budicim stupnem a ukolem vazebnich 
obvodu je pfev&t vykon na pofcadova- 
ndm kmitoctu z kolektoru budiciho 
tranzistoru na bazi koncov^ho tranzis- 
toru s tj. prizpusobit navzajem menSi vf~ 
stupni ; odpor budiciho zesilovace ^c .a 
vstupni-'Odpor koncovdho stupne, repre- 
zentovany Vbb f konc?ov4ho tranzistoru.- . 

*Tri vhodna' zapojeni jsou na obr. 4, - 
5/6. Odpor i?c jeye vzorcich' u jednotli- 
vych .obvodu * oznaceri jako Ri, odpor 
fbb' jako 7?2* 
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Reaktance kapacit a indukcnosti 

* uriime snadno z tab. 1; v cel6m vypodtu 
pracujeme s absolutnimi hodnotami 
reaktanci. Pokud by se ndm u schdmatu 
na/obr. 4 nepodarilo splnit podminku 

* \Xi\>\Xca\i zvetsime po vypo&tdni X l 
tuto hodnotu o' prostou hodnotu Xc* 
Po v^poctu zvolen^ho obvodu se vzdy 
presved^ime, vyhovi-li vypodten^ hod- 
noty pripadnd podniince. Jinak jsou 
vsechny tri obvody stejne dobre pouzi- 
teln^. Vystupni odpor tranzistoru bu- 
diciho stupne urcime rovnez podle uve- 
dendho vzorce. VypoCtend kapacity 
realizujeme jako' trimry, jimiz pak ob- J 
vod doladime; rozsah - potrebn6ho .pre- 
ladeni zjistime priblizne tak, ze ud^ldme 
vypocet pro dve ruzn^ ‘ velikosti Qjl, 
napr. pro =*5, Qjz — 10. Vypobi- 

indukcnosti jsou udany v nH 
(10*®.H), tedy . tisicinach pH. Pokiid je 
vypoctend:hodnota L v rozsahu tabulky 

Tab. 2. 
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1 

20 

2 • 
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3 

53 1 ' 

4 

70 

5 

90 

6 

112 * 

*- 7 
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190 , 

' 11 

• 214. r 

12 , 

.232 - 



.0D = 6 mm 
?d = y5mm 
l = 2p2'f\ [mm] 






2, muzeme civku primo navinout, vfetSi 
indukdnosti vyrobime obvyklym zpu- 
sobem. x * 

• Vystupni obvody 

Tytoobvody jsouznazorndny ha obr. 
7, 8, 9. Odpor R\ je. zde - roven Rc * 
tranzistoru (vizuvod dlanku). Odpor Rz 
je stejny jako charakteristickaUmpedance 
antdnniho napajeie. > : - 

* Obvod na* obr. 7 se- pouzlva tehdy, 
vyjde-li po v^poctu- R\ vetSi nez Rz> - 
obvod na obr.* 8 ma vetsi potlaceni har- 
monickych kmitodtft a obvod t na obr. 9 
volime tehdy,* vyjde-li R\ mens! nez Rz. * 
., Pri vypoctu postupujeme stejne jako 
u vstupniho obvodu. 


smime polekat ndhlych skoku vystup- _ 
niho vykonu. Vznikaji pusobenim dyna- ' 
mickd slozky vystupni- kapacity Co, 
kterd se pri rozladovdni obyodu a tedy 
poklesurezonancniho odporu zmensuje. 
Ladime-li obvod smdrem* k nizSim kmi- 
todtum, pusobij ako jakdsi „dolacfovdni <e ., 
Skutecnd kmitani pozndme podle skoku 
vevystupnimvykonu pri zmene’buzeni, 
pop? v . pri uplndm * preruseni buzerii 
(stupen dava vf .vykon dal); Vhodnd.je 
takd kontrola pnjimacem;' \ 

1 Zdverem bych chtel podotknout, ze 
ucelem tohoto clanku nebylo odradit 
od prdce s tdmito prvky, ale pomoci pri 
praci, kterd, vyzaduje neobvykle mnoho 
trpelivosti a £asto i citu. 


'* Konstrukcnf poznamky 

Samozrejriiosti je . dodrzovanl kon- 
strukcnich zasad ' pro zaflzehi VKV., 
Navic musime venovat, pozornost chla- - 
zeni tranzistoru. .Spoje je treba udelat 
co nejkratSi a masivni - neshaziine se 
zvetsovat montdznimi kapacitami cel- 
kovou vystupni kapacitu tranzistoru. 
Stinenije nutne jen mezi vstupem a v^- 
stupem (pfepdzkou) — usetrime si ruzna 
divoka kmitani pri nastavovani stupne. 
Civky obvodu se snazime stavet navza- 
jem koimo. D&lezitd je uzemnit emitor 
co mo2na nbjkratsi cestou, delka- vetSi 
nez 3 az 4 mm je uz mnoho. “ 

ZvldStni pozornost zaslouzi vf.. tlu- 
mivky. Tlumivku v-bdzi musime zhoto- 
vit tak, aby'nemela velkd £L Nejldpe je. 
navinout /nfckolik zavitu nia perlidku 
z' „kratkovinn6ho“ ferituJ.Pfi* nastavo : 
vani se vyplati -pripojit paralelne k t^to 
dumivce maly odpor, asi 47 az 100 
Tlurhivka v kolektoru’je m^ne narocna; 
navinehie ji. opet~na feritovou perlicku, 
ale z kvalitnejsiho materialu. V pnpade 
parazitniho kmitani je. mozn6 pridat 
maly s^riovy odpor radu desitek ohrau, 
nebo zmensit 

Probl6mem tak^ byva dokonale uzem- 
n^ni. Velmi zalezi na parazitnich in- 
duk^nostech' uzemhovacich kondenzd- 
toru.. Vyplati se uzemnovat nekolika 
kondenzatory, pfifiemz doporucuji dis- 
kovy typ TK 245 470 pF. 

Pri nastavovani zesilovace musime 
pfedevSim po dobu laborovdni chrdnit 
nejdrazSi sou6astku - tranzistor. Protoze 
casto dojde k divokdmu rozkmitdni stup¬ 
ne a tim k proudovdmu pfetizeni tran¬ 
zistoru, je dulezitd zajistit, aby zdroj 
nemohl dat vetsi proud, 'nez je maxi- 
malni pripustny /c. Tento problem jiz 
byl na strankdch tohoto dasopisii resen, 
nbbudu se jim proto zabyvat. v 
v Pri jadeni obvodu y -'kolektoru se ne- 
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Skuto£ne jednoduche tlmenie 
prijimaca pre BK preyddzku 

Pri stavbe vysielaCa som bol postaveny 
pred-problem, ako vyriesif dmenie pri- 
jimacia K12 pri BK prevddzke. Sposoby 
popisand v [1 az 5] mi ‘ nevyhovovali 
(predpatie • ha PA pouzivam* zo zvldst- 
neliozdroja). / 

' ’ NavrHnutd- zapojenie. spociva vo vy-. 
■uziti tretieho (rozpojovacieho) kontaktu 
kluCa. Tento spdsob je skutocne iiniver- 
zdlny, nakbfko u vacsiny klucov sa treti 
kontakt vyviest da, automatickd kluce 
(s polarizovanym reld) nevynimajuc. Vo- 
vysielacoch sa uplatni vo vsetkych pri- 
padoch klucovania, tam, kde stredny 
kontakt klu£a moze byf spojeny so ze- 
mou. Zapojenie pracuje takto: 



Prijem - oscilator nepracuje, nakofko> 
je zablokovany zapomym napatim.; Od- 
por R .2 je krudovym .kpntaktom spojeny 
so zemou^do prijimaba sa nedostava ' 
ziadne zdpornd: napatie,' prijimac pra-. 

^ cuje. s . normdlnym" zosileninn_ Obvod' 

■ AVC prijimaca r je od.vysielaca oddeleny 
dibdou - zapojenou' v; nepriepustnom: * 
sniere. '‘ ; 

’ Vysielanie - stlacenim kluca sa najprv 
zrusi skrat odporu Rz na zem, na ,Rz sa 
objavi potrebnd zdporne napatie, ktorb 
cez diddu D dmi prijimac. Dosadnutim 
klu£a" (skratom odporu R\ na zem) sa. 
zaklucuje oscildtor. 

; Privod od kluca prevedieme dvojitym 
vodiCom s tienenim (napr. nahravacou 
alebo prehravacou snurou k magneto- 
fbnu). Snura je?k vysiela£u pripojend cez. 
bezny nf konektor. Ku kontaktom klu£a 
su pripojend cleny RC na zhasanieoblu- 
kov. Trimrom R% nastavujeme vhodny 
stupen tlmenia. Dibda D je 4NN41, 
5NN41 alebo ind (pozor na zdvernd na- 
. patie). Sucasnd pouiide vhodndho an- 
tdnneho prepinada je samozrejmd. ' \ 
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^ BK provoz. AR 12/62, str. 350. 

[5] Elektronkovy kli£ pro BK provoz. 
AR 12/63, str. 355. 

M. Zubdcky, 0K3ZMT 
★ ★ ★ 

Videomagnetofon 

Novy typ videomagnetofonu bez ro- 
tujici hlavy uvedla na trh japonska. 
firma Shiba a Akai. Zatimco dosud'bez- 
ne prodavane videomagnetofony stoji- 
prumerne kolem 700 dolaru, novy-typ je 
za 300 dolaru. Proti staremu typu video¬ 
magnetofonu ma novy typ jen tu ne- 
vyhodu, ze pouzivd podstatne vetsi ry- 
; chlost posuvu zaznamovdho" materialu 
/ostatni vlastnosti maji oba typy stejnd. 

* * ' - cha —. 
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/ 

Vysledk/ligovych soutezi 
za brezen 1969 


Zmeny v soutezich od 10* brezna 
do 10. dubna 1969 

' „S6S“ 

V tomto obdobi bylo udeleno 6 diplomfi S6S 
za telegraficka spojeni £. 3 829 a i 3 834 a 2 diplomy 
za spojeni telefonickA i. 847 ai 848. V z&vorce za 
znackou je uvedeno pSsmo doplftovaci zn&mky 
v MHz. 

Pofadi CW: DK3CT (21), OK1KZD (14), 
OK2BCK (14), SP6AEW. OK2KZR (14) a 
SP1KCX, 

Pofadi fohe: DL2TD (14 - 2 X SSB) a SM7CGY 
(21 -2XSSB). 4 

,,100 OK“ 


OK UGA 


Kolektivky 

1. OK3KAS 

834 

5. 

OK2KFP 

504 

2. OK1KTH 

825 

6. 

OK3KIO 

225 

3. OK1KYS 

657 

7. 

OK1KZE 

178 

4. OK1KTL 

598 




f Jednoilivci 

* 1. OK2PAE 

T 256 

11. 

OK1IAG 

352 

2. OK3BU 

1 090 

12. 

OK1APV 

339 

3. OK2BHV 

820 

13. 

OK1ATZ 

332 

4. OK1AKU 

810 

14.—15. OKI AMI 254 

5. OK2QX 

627 

14.— 

L5. OK2BPE 

254 

6. OK1AOR 

594* 

16. 

OK1AOV 

205 

7. OKlJOE 

539 

17. 

OK1KZ 

204 

8. OK2Ht 

515 

18. 

OK1DAM 

152 

9. OK2ZU 

471 

19. 

OK3CAZ 

150 

10. OK3DT 

450 

20. 

OK1AWR 

117 


OL UGA X . 


1. OL5ALY 

459 

5. OL1ALM 

165 

2. OL1AKG 

375 

6. OL6AIN 

151 

3. OL6AKP 

337 

7. OLlAIZ 

111 

4. OL2AIO 

191 




RPLIGA 


1. 

OKI-13146 

5 681 

7. 

OK1-7041 

601 

2. 

OKI-6701 

3 074 

8. 

OKI-18851 

471 

3. 

OK2-6294 

2 031 

9. 

OK2-17762 

410 

4. 

OKI-15835 

1013 

10. 

OKI-16611 

402 

5. 

OKI-15688 

882 

11. 

OK2-16376/1 210 

6. 

OKI-17354 

648 

12. 

OKI-17963 

195 


Dalgich 7 stanic, z toho 5 v Ceskoslovensku, 
ziskalo zdkladni diplom 100 OK 5.2 175 ai 2 183 
v tomto pofadi: 

OL1AIZ (539. diplom v OK), OKI MSS (540.),' 
OKI AFX (541.), OL1ALM (542),. OK IAS G 
(543.), DM4HN a YTJ3DAA. 

„200 OK" 

Doplnovaci zndmku za 200 predloienych rOz- 
nych listku z Ceskoslovenska obdriely tyto stanice: 
6. 194 OK2HI k zdkladmmu diplomu c. 1 777 
a C. 195 DM4WH k£.2 280.^ 

„300 OK“ 

Doplnovaci znamka c. 85 byla zasldna stanici 
OK2HI k zakladnimu diplomu c. 1 777. 

1,400 OK“ 

^Doplftovaci zndmku c. 44 dostala OK1KRLkzd- 
kladnimu diplomu c. 1 266. 

,,500 OK" 

Doplnovaci zndmku za 500 rfiznych listku z OK 
i. 27 ziskala stanice OK1KRL k zdkladnimu diplo¬ 
mu 6. 1 266. Gratulujemel 

„P75P“ 

trida 

Diplom C. 275 byl pfidelen stanici DM2AYK,' 
c. 276 OK2BCH, Jindrichu Maiinovi ze Vsetina 
a &. 277 stanici OK3BU, ing. Juraji Blanarovicovi, 
Michalovce. 

„P-100 OK* 4 

DalSi diplomy obdriely stanice OKI-1783, Karel 
KrtiCka z Pardubic s 6. 531 (253. diplom v OK) 
a e. 532 (254.) OK2-12854, Josef Zdrahal z Oio- 
mouce. 

. „P-200 OK** 

Doplnovaci zndmku c. 21 k zdkladnimu diplomu 
t. 451 dostane stanice OKI-15561. 

,,P-400 OK** 

Doplnovaci ■ zndmku c. 3 jsme prideiili stanici 
OK 1-7417 k zakladnimu diplomu £. 426. Jiste 
pekny uspech s nizkym Cislem. Blahopfejeme. 


Prvni tri ligove stanice od pojSatku roku 
. do konce brezna 1969 


* * * 

Byly vyfizeny iddosti doSle do 10. dubna 1969. 


OK stanice - kolektivky 

1. OK3KAS 6 bodu (2 + 3 + 1)’, *2. OK1KTH 
9 bodO (5+2 + 2), 3. OK1KYS lObodO (3+4 + 3). 

/ OK stanice - jcdnotlivci 
1. OK2PAE 3 body (1 + 1 + 1), 2. OK2BHV 

8 bodu (2 + 3 + 3), 3. OK2QX 17 bodO (8 + 4+5). 

// OL stanice 

1. OL1AKG' 5,5 bodu (1 + 2,5 + 2), 2. OL6AKP 

9 bodu (5+1+3), 3. ai 5. 13 bodu: OL2AIO 
(2 + 7 + 4), OL5ALY (7 + 5 + 1), OL6AIN (3 + 4 + 
+ 6 ). 

V hlaseni za leden a unor se dopustila stanice 
OL5ALY omylu a zaslala opravend hladeni.-Proto 
si opravte pofadi stanic za leden takto: 1. OL1AKG, 

2. OL2AIO, 3. OL6AIN, 4. OL6AKO, 5. 

5. OL6AKP,. 6. OL3AIZ, 7. OL5ALY a 8. 
OL1ALM., Za unor takto: 1. OL1AKG, 2. 
OL6AKP, 3. OL6AIN, 4. OL2AIO, 5. OL1ALM, 

6. ai 8. OL1AIZ, OL5ALY, OL6AKO. Tim se 
zmenilo i pofadi od pocdtku roku za prvni dva 
mesice. Vzhledem k tomu Je soutez je v samotndm 
zaCatku, mohli jsme vyhovfct zadosti OL5ALY 
a opravu provdst. Upozornujeme v$ak, ie zpetnd 
opravy naddle provddet nebudeme a i kdyz zjistime, 
tfeba na podnet chybujici stanice, ze doslo k omylu 
(jako je tomu v tomto pfipade), budeme nuceni 
stanici ze souteie vyfadit, pondvadi jednou stano- 
vene pofadi nelze z pochopitelnych diivodti (umis- 
tSni se po mesicich sdita!) mdnit. 

RP stanice 

1. OKI-13146 4 body (1 + 2 + 1), 2. OKI-6701 
5 bodfi (2+ 1 + 2), 3. OK2-6294 10 bodu (3 + 4 + 3). 

* * * 

Jsou hodnoceny jen stanice, kterd od zacatku 
roku poslaiy vsechna tri hldseni. 
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K diplomu „KV 150 QRA“ 

V clanku „Tfi novd ds. diplomy" ve 2. cisle 
Amaterskeho radia, rod. 1969, str. 75, je uvedeno 
v odstavci „Diplom KV 150 QRA", ie spojeni musi 
byt navazana ze stale ho QTH. Tato informace 
neni spravnd. Spravne je, spojeni mohou byt na- 
vazovana z rtiznych mist, co^ znamend, 2e napr. 
stanice, ktera podnikne expedici do n^ktereho ma- 
ldho ctverce,.miJe si QSL-listky za tato spojeni 
zapocitavat do dddosti o-tento diplom, popripade 
o doplnovaci zndmky. 

Zddosti o diplomy je mo2nd predkladat ihned po 
splneni podminek; diplomy budou vyddvdny v po¬ 
fadi, ve kterem budou 2adosti dochdzet, ale af po 
■ 1. cervenci 1969. 



Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 
OK1SV 

DX-expedice 


Expedice na ostrov Aves, YVOAA, se pravdc- 
podobne prece jen neuskutecnila, i kdyz jeste tyden 
pred ozndmenym terminem ji nekterd YV stanice 
potvrzovaly. Pokud prece y jen pracovaJa, znamenaJo 
by to naprosty nezdar, nebot jsme ji mame hlidali 
a ani jsme neslygeli, ze by ji ndkdo volal. 

K expedici na ostrov Malpelo dosly nektere 
nov£ podrobnosti o potiiich, za nichz se 
uskute£nila. Tak se predevsim nepodafilo 
dost at na ostrov vsechny pripravovanc sme- 
rovky. Pri vylodov&ni spadly do mofc a s nimi 


1 vedouci expedice HR3RQ. P6t lidi m£lo co 
d61at, aby ho zachrdnili! Nakonec vsechno 
dobrc dopadlo, expedice vSak mHa potom 
k dispozici jen jedinou smdrovku pro CW- 
-zarizeni.To take vysvfetluje moJizkuSenost, 4e 
HK0TU se d£lala snadno na CW, ale na SSB 
jsem ji nakonec vubec neudelal. 

Na ostrov Rhodos podnikli o velikonbSiiim' tydnu 
vyborne vybavenou expedici SV0WN, SVOMMM 
a SVOWOO. Pracovali tarn pod svymi znaCkami 
. CW i SSB a spojeni se navazovala naprosto bez 
potiiL ' ' 

Expedice na ostrov Heard, VKOWR, kterou 
jsme vetginou ani nezaslechli, odjela po velmi 
kratkdm pobytu a neuspokojila ani zlomek 
zAjemcu o tuto vzacnou zcmi. Nyni vsak ozna- 
muji, ie tam tatiz skupina podnikne novou 
expedici asi za sest mesicu. Jen aby si mezitim 
pofidili vykonnejgi zarizeni i antdny! 

Gus, W4BPD, zacal svoji expedici nadejne, nyni 
vgak jen velmi obtizne ziskavdme o nem zprfivy, 
o terminech pobytu v jednotlivych zemich ani ne- 
mluve. Neo6ek^van£ se ozval uprostfed tydne jako 
VQ8CPR (a Steve jako VQ8CCR) z ostrova Rodri¬ 
guez a nezdriel se tam ani pfes sobotu a ned£li, - 
tak5e vagina zajemcxi nedostala ani prileiitost k zis- 
kani teto vzacnd zemS. V dobe uzdv^rky teto rub- 
riky je pravdgpodobnS opet ria Mauritiu jako 
VQ8CP a muie se v nejblizSi dobfe objevit z ostrova 
Brandon jako VQ8CPB. Oficialne potvrdil, ie se 
zastavi na VQ9 (Seychelles) u Harveye, VQ9V, ze 
vsak tentokrdt na Chagos nepojede! Ma pry velk6 
potiie s dopravou, na ni 2 vfibec zavisi cely dal Si 
prubfch jeho expedice. Vgechno nasvSdcuje tomu, 
ie se Gus v t£to iasti cesty zameril predevSim na 
- americkd partnery, pro nei jsou Rodriguez i Brandon 
jednemi z nejiadanejgich zemi do DXCC, mnohem 
vzacn^jgimi nei pro nas v Evrope. Proto asi tento-. 
krdt nedaval evropskym stanicim slovo. Pokud by 
ovSem' tyto u v neho neobvykle praktiky liplatnoval 
i nadale, ztratila by pro nas jeho expedice cenu. 
Presto v£fim, 2e v dal§i £asti cesty bude Gus do- 
' driovat sve star6 dobre zvyky a- zdriovat se v kaide 
zemi nekolik tydnCi. Pro celou expedici ozndmil Gus 
tento pldn kmitoctil a casu provozu:J 

CW'rlS 3 520 kHz od 02.00 GMT, 

~ 7 020 kHz od 01.00 GMT, 

14 020*kHz od 22.00 GMT, 

21 020 kHz od 16.00 GMT, * 

29 020 kHz od 17.00 GMT. 

SSB: 3 795 kHz od 02.30 GMT, ' 

• 7 073 kHz od 01.30 GMT,' 

14 195 kHz od 22.30 GMT, 

21 395 kHz.od 16.30 GMT, 

28 495 kHz ( od 17.30 GMT. 

„ Pulhodina' denne na jednotlivych pasmech neni 
irinoho a proto tim pecliv^’i hlidejte uvedene kmito- 
txy. QSL na W4ECI: Ack Radio Suply CO., Bir¬ 
mingham 5, Alabama, USA. , | 

' Expedice VE6AJT a VE6APV v Pacifiku 
o sobe nedavd vfcdSt ji2 mesic. ; Proslych6 se 
jen, 2e maji v Omyslu pracovat^z Manihiky 
(ZK1), Tokelaus (ZM7), Niue (ZK2) a dokonce 
f z ostrova Maria Theresia (F08M). V \teto 
£dsti expedice maji byt posileni je§t£ K7JCA 
a WA7FDF, snad jiz proto, ie VE6APV je t. £. 
v Kanad£, pry na lefieni. Dalsi zprdvy prichd- 
zejici pres VK a ZL jen potvrzuji, ie expedice 
stale zapasi s nedostatkem pen£z. Take zme- 
nila manaiera; budou si nyni QSL zrejm£ vy- 
rizovat sami na adresu VE6AJT:, 3744 43 Rd 
Ave., Red Deer, Alberta, Canada. A tak i tato 
exkluzivni expedice ztraci pritailivost. 

Velikonocni expedice v T Evrope ’uskuteCnilo nS- 
kolik amat6ru: F9UC/FC (iada QSL via DL7FT), 
3A0US (QSL na stejneho manazera) t a 11RB/M1 — 
QSL na domovskou adresu. 

PJ6AA byla expedice’’''na ostrovfe Saba, 

. kterou vedl zn5my KV4MA; na jeho adresu 
zasilejte i QSL. Pracovali* pilne zejmena na 
CW. . ' x 

! 

Zpravy ze sveta 

Vedeni expedice na Malpelo (HK0TU) oznamu- 
je,'2e s ohledem na zvySene postovn6 nestaCi pro 
evropske stanice zaslat 2 IRC — 2ad& bezpodminei- 
nS tfi. 

Ze 23. zony WAZ^pracuji v soucasne dob 6 
tyto stanice: JT1KAF na kmito£tu 14 016 kHz 
telegraficky kolem 12.00 GMT, stary zndmy 
Dambi, JT1AG, na kmitoctu 14 200 kHz SSB 
mezi 15.00 ai 16.00 GMT a JT1AK CW na 
14 MHz. QSL na P. O. Box 92, Ulan Bator. 
Krome nich je v zone c. 23 tak£ UA0YE na 
14 205 kHz SSB. 

VK9RJ na ostrov^ Nauru je st&le’aktivni, hlavne 
na kmitoctu 14 170 kHz SSB. 

Z Portugalske Guiney, kterS se delsi dobu 
neobjevovala na pasmech, zahdjila zacatkem 
dubna t. r. vysilani stanice CR3KD. Praciije 
CW s krystalem 14 025 kHz, poslouch& v§ak. 
na kmito£tii 14 050 kHz! Oznamil, ie bude' 
QRV vidy od 20.00 do 24.00 GMT. . 

KW6EJ na Wake I si. oznamil, ie jeho pobyt na 
ostrove konci a ie se pfesune na hektery jiny ostrov 
v Pacifiku. ■ 


- Tunis je , trvale reprezentovdn stanicx 
3V8AC., Nejfeastfeji pracuje na kmitofitu 
28 690 kHz mezi 16.00 ail8.00 GMT. Md to b^t 
9Q5CZ a jeho sluiebni pobyt md trvat cely 
rok. QSL 4add na svfeho manaiera WB6EXK 
nebo pfimo na P. O. Box 323, Tunis. 

Svgtoy? rekord v nejkratSim potvrzendm WAC 
ziskala stanice 5L2KG (Liberia) — za pouhe 
£tyri minutyl . ■ ; , / ‘ 

CR5SP na St. Thomfe Isl. je nynl neobyfeejnfe 
aktivni, zejmfena SSB nakmitoCtuT4170 kHz 
rdno kolem 05.00 GMT a takfe na ruzxtfch 
kmitofetech.na 21 MHz v odpolednich hodi- 
ndch. Pomfernfe spatnfe v§aksly§i, 

Na 3,5 MHz stile jeStfe tasto pracuji (zejmfena 
chtfeji ziskat pritailivtf diplom 5B-DXCC) 9U5DS, 
9U5CR, OD5BA, HL3RK, rada PY atd., vesmfes 
po J 23.00 GMT. . A - ■ i 

VP2LB pracuje z ostrova St. Lucia SSB na 
kmitobtu 14 275 kHz, vfetSinou v rannich hodi- 
ndch. QSL 4ddd v^hradne pfimo. 

Ostrov Macquarie je nyni zastpupen jen zna&ou 
VK0MI. Je to stari stanice, kteri tam pracovala jii 
pred - vice ' ne2 deseti lety.- Pouiivi kmitofeet 
14:190 kHz jen CW nebo AM. 

8R1G je tfemfef dennfe na pdsmecli. Je to 
byvatf VP3HAG ;(}ak zndino, .Republika 
Guinea zmenila znatku z VP3 na 8R1). Pra¬ 
cuje zejmfena na kmitoitech 14160 a t 
14 190 kHz nebo ha 28 560 kHz. QSL iddd na 
WA4UOE. . t 

. K dpln<£ inflaci nov^ ch prefix^' doSlo v Brazilii 
u prileiitosti CQ-WW-DX-S SB Contestu, kdy-se 
vyrojily znacky: PQ1—9, PR1—9, PS 1—9, PT1—9 
a PU1—9, celkem 45 nov> r ch prefixu najednou; 

-VK9KY bude znafeka stanice na ostrovfe 
Cocos Keeling, jejif operator se tam. zdrii 
sluiebnfe rok na observatoH. QSL manafcerem 
je VK2SG. •_ 

HR4ET, op. Eduardo,- pracuje z Tiger Isl. 
Ostrov, je vSak blizko matefski zemejajneni nad£je, 


2e by byl uznan za samostatnou zemi DXCC. QSL 
zasilejte na P. O. Box 3, Amapalo, Honduras. 

* VERON oznamuje, ic vzhledem ke zv^se- 
ri^m poStovnim poplatkiim v Holandsku se 
zvysuji cenyzavSechny PA-diplomy zpOvod- 
riich 5 na 7 IRC, ,pfi doporufeenem vrdceni 
QSL na 9 IRC. Pro diplom Code Proficienty 
je stanovena v^jimka a cena se zvysuje jen na* 

-3 IRC.. - * . \ ' ' 

VP2GSM oznamuje, it jit nebudc odpovidat na 
posluchafeskfe QSL. 

Solomon Isl. nyni reprezentuji dvfe velmi 
aktivni a dobfe vybaveni stanice: VR4EL 
(adresa: Steve Cotton, P. O. Box 0—22, Ho¬ 
niara, Brit. Solomon Isl.) a VR4EZ,' jemui 
dfeld QSL - manaSera Jack, W2CTN1 

Zajimavtfm prefixem je CN0TT, ktery se objevil 
CW na 14 MHz koncem bfezna t. r. a o nem2 zatim 

* nic bliifiiho nevime. . x 

Z PreSova doSla zprdva, it tam' budou 
v Cervnu probihat oslavy 50. vyrofii vzniku 
Slovensk'i republiky rad a pri tcto pfileiitosti 
bude v PreSovfe pracovat kolektivka OK3KPN 
pod znafekou'OK5SSR. Kromfe ni budou z Pre¬ 
Sova pod prefixem OKS pracovat tyto stanice: 

• OK5BU, OM, ZVM, CFU, CGW a ZAA. Prefix 

OK5 pouiivaji tyto stanice jii od 1. 4. 69 a 
budou jej pouiivat a2 do 31. 12. 1969. ’. 

. *• QSL - informace: ■ ^ ’ / 

TU2AY — P. O. Box 20194, 'Abidjan, Ivory 
Coast (2&d& zaslat.2 IRC), C02DS — P. O. Box 
6996 Havana, PX1PA stafii Andorra, Rep. Andorra; 
FM7WO na WB2SSK, 4S7BP — K6CAZ, 
FB8ZZ—F8US, - 8P6CY—W8WUM, ZD 3D— 
W9JVF, VP2GBL — P. O. Box 104, Grenada Isl., 
5R8AD—GI3PLL, HC8RF—SM5EAC, 8P6AU— 
W6FCI (poiaduje SASE nebo IRC), VP2AP (jen 
za .CW) — K6KA, VS5PH—DL3RK, ZD5V—* 
XE2YP, 9X5AA—W1YRA, 5Z4KO—W1GIA, 
VP2AZ—W1EGT, PJ7CJ—VE3EUU, FK8AC— 
WA6MWG, SU1KH— PB 840 Cairo, YBOAAC — 
APO 96356, N; Yo F9UG/FC—DL7FT, 5H3LV— 
VE3CDX, 9X5SP — : P. O. Box 419, Kigali, 
9Y4DS—K9KLR (iidS IRC). 


Diplomy 

rDiplom „DISV“ — Diploma Ilha de St. Vi¬ 
cente vydivajL na ostrovech'Cap Verde, za 
spojeni se tfeini ruznymi stanicemi CR4 ve 
mSst£ Mindelo na ostrove St. Vicente. Drub 
provozu ani pismo nerozhoduje, spojeni plati 
od 1. 1. 1968 pfi min. reportu 338 (33). Spojeni, 
uskute£ti£ne vidy 22. ledna kaSdiho roku (den 
St. Vicenta) plati za dva body. Diplom stoji 

5 IRC a zddd se pfes ORK na CR4AG. 

Diplom „9G1" se vydSvS 2a spojeni s p£ti rdz- 
. n^mi stanicemi v 9G1 na dvou ruznych p^smech. 
Spojeni plati od 1. 1. 1956. Diplom se vyddvA za 
CW, fone i mixed a stoji 7 IRC. Je treba zaslat 
i QSL. Z&dk se pfes ORK na: P. Q. Box 3733, 
Accra, Ghana. . ‘ . 

Diplom „DD 86" vyd&vd ve Francii departe- 
ment £. 86 (Vienne) za spojeni s tfemi stani- 
' cemi tohoto departementu..Spojeni (CW nebo 
fone)- plati od 1. 1. 1963. Cena dlplomu je 

6 IRC, QSL se nemusi zasilat, staCi potvrzeny 
denik. 2ddd se pfes iJRK na F2VX. Diplom mfi 

' 4 tfidy: ' \ , 

I. DD 86 on decametrique bands 
(Cerven^ diplom), 

II. DD 86 with 3 mobile station in dpt. 86 
(modr^ diplom), 

III. DD 86 on VHF (zelen^ dlplom), - 

IV. DD 86 on.CW («W diplom). - 

V departementu 86 -jsou t. 6, tyto .stanice: 
FIRZ, VP, F2IH, OP, VX, F3GQ, HF, MT, NH, 
ZZ, F5HR, LI, OK, F7GX, F8AU, BN, GU, JZ, 
QW, JZ, F9MK, NU a fiestni 61enov6 F3CN a 
WA2GSY/HL9KQ. 

Do dne§ni rubriky prispeU OKI ADM, OKI ADP, 
OK2QR, OK3ZAA, OK3DT, OKXABB, OK2BRR, 
OK1AWQ, OK1DVK, OK1IAR a posluchaii 
OKI-358, OKI-16376, OK2-14760 a OKI-6701. 
' Vgem dfkuji za spoluprSci a tesim se, it zprSvy 
do rubriky, poMou kaid^ SouCasne ptosim 

dalri zajemce o DX-sport i stare > dopisovatele: 
pi5te nam pravidelnf! Zprivy zasileite vfdy do os,- 
m£ho v tn^sici na adresu: lag. Vladimir Srdinko, 
Hlinsko v C., P. O. Box 46. 



Je$t£ st&le zdstdvdme v oblastl slune&niho 
maxima a tfebaie se vSeobecne soudi, ie oka- 
miik maxima je definitivn£ za ndmi, pfece 
jen budou' zm£ny proti situaci pfed rokem 
prakticky neznateln6. V naSich krajich ovscm 
v t£to rodni dobe problhaji v ionosf^fe ter- 
mlck£ d£je, ktere etlafuji denni hodnoty kri- 
tickeho kmitoitu vrstvy F2. Proto budeme po 
cel6 16to svedky znaCneho zhorSeni DX-pod- 
minek na p&smu 10 m, protoze nejvySSi poudd- 
telnd kmitotty pro vlechny smcry sotva do- 
sdlmou 28 MHz. Zato vsak na t£m£e pdsmu 
najdeme fasto silnb signdly z okrajovj^ch zemi ” 
Evropyj budou se k ndm dostdvat odrazem 
od tenkb, ale neoby£ejn£ aktivni mimorddnb 
vrstvy E. Jeji vyskyt bude mit prdv£v£ervextci 


bv£ celorofni maximum, kterb obvykle spada 
do posledni dek&dy'm&sice. Sou£asn£ budou 
mit Stfesti i Iovci dalkove televize ria kmitof- 
tech kolem 50 'MHz; podle zkuSenosti minu- • 
l^ch let budouV patron dvfe denni maxima: / 
jedno pozdfeji dopoledne, pfindSejici zejmfena 
si godly ze zdpadu ai jihozdpadu, druhfe pozdfeji 
•odpoledne a „smferovanfe" spise ria v^chod. 
A2. tedy uvidite. na obrazovce televizoru 
zvldStni rastr se Sikm^mi fearami, nepdjde 
vfetsinou o poruchu v prijimaCi, ale o proni- 
kajfci signdl vzddlenfeho televizniho vysUafee. 
Podminky tohoto drnhu zafeinaji obvykle vel- 
mi rychle, trvaji nfekoUk desitek minut — 
vzdcnfe. a£ nfekolik hodin — a pak zase stejnfe 
rychle mizi; Maji snahu opakovat sfe nfekolik 


po sobfe ndsledujicich dnu v tut£2 denni dobii; 
potom opfet prichdzeji dny bez v^raznfejsiho 
vyskytu tfechto podminek. Nfekdy nastavaji 
odrazy a2 do kmitofetu kolem 100 MHz; pak 
oviem zachytime v nafeeurpdsmu VKV 1 vy- 
silafee sovfetskfe. DalSim typicky letnim ukazem 
bude zv^gend hladlna QRN ria „delgich“ krdt- 
k^ch vlndch tehdy, bude-li nad Evropou bour- 
kovd fronta. Koneferife musime pocitat i se 
zv^senym dtlumem naSich sign did na kmi- 
tofetech do 7 MHz kolem-poledne. 

A(to^2£mE>237 































Sleziager, J.: SOUCASTI PftfSTROjtX Kofl- 
strukce mechanickych disti elektrick^ch pH- 
strojd. Praha: SNTL 1969, 288 stran, 505 
obrdzkd, II tabulek. Vdz. 16,— Kds. 

Kniha pojedndvd o konstrukci mechanickych 
souddsti pfistrojd a zafizeni sddlovaci techniky a je 
urdena jako udebnice pro 2. rodnik strednich pru- 
myslov^ch Skol eiektrotechnickych. Je to v§ak kniha 
velmi potfebnd i pro amatdry a pro kaiddho, kdo se 
zabyvd stavbou elektronickyeh zafizeni. Snad ne- 
bude pfehnand tvrzeni, it je to jedna z nejiepdich 
knih, jakd kdy byla o tdto tematice napsdna. Pri jeji 
detbd mi mimochodem napadlo, jak dlouho jif 
SNTL pfipravuje pfirudku pro radioamatdry, 
v mi by mdla byt i tato tematika; pokud vim, zadalo 
se o ni mluvit v elektrotechnickd redakci SNTL 
jif asi pfed sedmi lety nebo dokonce jedtd dfiv — 
a dodnes je stale Jen v pl&nu. Recenzovand kixiha by 
pak mohla slouiit jako vzor, jak by mSla vypadat ddst 
radiotechnickd pfirudky, venovand mechanicke 
strdnce konstrukci eiektrotechnickych zafizeni. 

Kniha md dvandct hlavnich kapitol. Postupne se 
probiraji technologie a estetika konstrukce, statickd 
spojovdni souddsti (rozebiratelnd i nerozebiratelnd. 
spojeni), vedeni a otodnd uloienl, zadrfovaci a are- 
tadni mechanismy, souddsti pro prevddeni pohybu, 
souddsti pro 'bvldddni pohybu, reguldtory rychlosti 
a tlumide, pruliny, ochrana pfistroj 6 pfed tepelny- 
mi ucinky, tesndni pfistrojd, stindni v elektronic- 
k^ch pfistrojich a zdvdr tvofi kapitola s konstrtik- 
dnimi cvidenimi. 

Jak piSe autor v pfedmluve: . . Dobrym kon- 

strukterem mftie byt technik jen tehdy, md-li hlu- 
boke znalosti nejnovdjdich vedeckych (snad ldpe 
redeno technickych, pozn. recenzenta) poznatkd 
a dovede jich vyuiivat spolednd se znalostzni tech¬ 
no logickyini, ekonomickymi i se svym praktickymi 
zkuSenostmi. Z dalSich viastnosti jsou pro kon- 
struktdra ddleiitd tvOrdi vynalezavost, smysl pro 
pfesnost atd. Cilem udebnice je naudit se zdkladum 
fconstrukce mechanickych souddsti a mechanism^ 
k uplatndni v oblasti elektrotechniky, zejmdna 
sd£lovaci.“ 

Kniha spliiuje tdmdf dokonale (samozrejmd 
v mezich dan^ch udebni osnovou) u£el, pro ktery 
byla napsdna— popsat a vysvdtlit zdkladni pravidla 
fconstrukce, v^roby a poufiti mechanickych souddsti 
elektrickych pristrojCi a zafizeni. Jeji vyhodou je 
i ndvaznost na deskoslovenske stdtni normy CSN, 
ha nH se autor pfi vykladu dasto odvolavd, Vyklad 
je jasny, strudny. presny a je doprovdzen (jak to 
u knihy tohoto typu ani jinak nem05e byt) velkym 
podtem obrazkii, tabulek a graft!. Pomineme-li tiva- 
hy o tom, jakd md byt cesta od rozhodnuti o vyrobd 
novdho pfistroje k jeho realizaci vyrobnim zdvodem, 
najde i radioamatdr na kafdd strdnce mnoho prak- 
tickych zkuSenosti, kterd mu pomohou pfi kon- 
strukci k tomu, aby i tam, kde obvykle byvd slabina 
radioamatdrskych konstrukci — v mechanickd a 
vzhledovd strdnce, byly jeho fconstrukce „na drov- 
ni“. prostg — pfedtete si nebo alespon prolistujte 
tuto knihu sami, nebudete urditd litoyat. Nemfiia by 
chybSt v knihovnd 2ddn6ho profesiondlnlho ani 
amatdrskdho technika, ktery se zabyvd elektronikou. 



Radioamater (Jug.), & 4/69 
Elektronkovy voltmetr — Product-detektor — 
Ndvrh konvertoru pro pdsmo ! 2 m — Vertikdlni 
mnohopdsmovd antdna — Astabilni multivibrdtor 
— Detekce signdld FM Troposfericke Sifeni 
VKV — Ndsobeni kmitodtu polovodidovymi dio- 
dami — Udte se a hrajte si s ndmi (4) — Jazydkovd 
re!6 — Tranzistoroyy prijimad Kosmos — Tech- 
nickd novinky ■— Diplomy — DX — Opravy tran- 
zistorovych prijimadd — Tranzistorovy signdini 
generdtor — Stfeddni membrdn reproduktord — 

Funkamateur (NDR), d. 3/69 
Stavebni ndvod na jakostni tranzistorovy stereo- 
fonni zesilovad -— Tranzistorovy vf generdtor pro 
pdsmo 175 kHz a2 250 MHz — ZlepSeni magneto- 
fonu Bandi — Zapojeni s polovodidovymi prvky — 
Stavebni ndvod na „elektrickdho vrdtndho** — Na- 
bijed akumtilatord — Nastaveni fdzovaciho dldnku 
nf ve vysiladi SSB — Tranzistorovy VFO — Vypo- 
det jednoduchych meficich pristrojd pro amater- 
skou stavbu (4) — Miniatunu pfijimad s moinosti 
prehrdvdni gramofonovych desek — K dinnosti 
product-detektoru. — Praktickd zapojeni mdficich 
pfistrojd — Nf zesilovade s doplnkovymi tranzisto-' 
ry — Stabilita VFO (4) — Dily k propordondlnimu 
fizeni modeld (2) — Koutek YL — SSB-QTC; 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 3/69 
Electronica 68 — Pouiiti tranzistord FET v in- 
tegrovanych dislicovych obvodech — Kriticke 
hodnoceni nosidd informaci a jejich charakteristic- 
kych ddajd (1) — Informace o polovodidich (54), 
kremikovd epitaxng plandmi tranzistory n-p-n 
SS216 ai SS218 — Souosy rezondtor s vnitrnim 
vodidem ve tvaru Sroubovice pro obor velmi krat- 
kych vln — Pfesnost mdfeni zesfleni v oboru deci- 
metrovych vln — Tranzistorovd oscil^tory fizend 
krystalem — Optimdlni vyuiiti tranzistord v nf ze- 
silovadich bez transformdtord — Stereofonni ko- 
rekdni predzesilovad pro gramofon — Ddlid kmito¬ 
dtu. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR) £. 5/69 
Mezindrodni televizni normy — Magnetickd 
paradtove vrstvy s velkou permeabilitou — Zobra- 
zeni na obrazovce osciloskopu pomoci Fourierovy 
syntdzy — Vypodet vystupniho impulsu mikro- 
pamdti — Integrovand obvody v mikrovlnnd tech- 
nice — Informace o polovodidich (56), kfemikovd 
epitaxne plandmi diody SAY14 ai SAY15 — Kri- 
tickd hodnoceni nosidd informaci a jejich charakte- 
ristickych ddajd (3) — ZkouSed diod —SDvakrdt 
integrujici dislicovy voltmetr — Magnetofon Quali- 
ton M20 — Tranzistorovy antdnni zesilovad pro 
VKV (l) — Hybridni obvody b tenkymi vrstvami — 
Jednoduchy stabilizator napdti s kremikovym tran- 
zistorem. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 6/69 
Novd normy ke zlepSeni jakosti televiznich pfiji- 
madd — Vliv laddni kapacitnimi diodami na obslu- 
hu rozhlasovych pfijimadd — Rozmitad kmitodtu 


s tunelovymi diodami — Novinky v zapojeni barev- 
nych televiznich pfijimadd — Volba stupiiovitych 
napdti —EJektronicky pfistroj k mdfeni aktivity 
srdce — Informace o polovodidich (57), kfemikovd 
planArni diody v plastickych pou 2 drech SAY30, 
SAY32, SAY40, SAY42 — Pamdti — Vznik pulsd 
s extremnd strmymi hranami v zapojenich s lavino- 
vymi tranzistory — Lavinovy jev a jeho vyuiiti — 
Tranzistorovy antdnni zesilovad pro VKV (2), 

Radidtechnlka (MLR), d. 4/69 

Zajimavd zapojeni s eJektronkami a tranzistory — 
Cislicovd elektronky plnend plynem — Z line&rniho 
PA k antdnd (7) — Transceiver Delta-A — Amatdr- . 
ski pfijimad technika (3) — Vf mdfici gener^tory — 
Mdfici metody v televizni pfijimad technice — 
ZkouSed vysokonapHovych televiznich transfor- 
mitord — Elektronky obrazovych zesilovadd ■— 
,Civky pfijimade Mambo — Dalkove ovlfidany pfi¬ 
jimad — ABC radioamatdra: heterodyn — Sitove 
transform^to'ry — Mnoistvi elektrond Zemd se 
zmenSuje. 

Radio am ator i krdtkofalowiec (PLR), 3/69. 

Nf tranzistorovy zesilovad 30 W — Nabijed aku- 
muldtord —- Magnetofon Wiosna-2 — Automat 
k vysilini vSeobecnd vyzvy — Mdreni' tranzistord 
univerzdlnim pfistroj em Lavo-1 — Fotografovdni 
obrazovky osciloskopu — KV — VKV — Novd 
knihy. 

Radio 1 tele vizi j a (BLR), £. 1/69 
Stereofonni zesilovad 2 x 10 W — Voltmetr 
s optickou indikaci — Grid-dip-metr s elektronkou 
6AF4 — Opravy televiznich pfijimadd : — Pfenosny 
rozhlasovy pfijimad Tenor — Radiotelefon RT 21-1 

— Detekce AM v tranzistorovych pfijimadich — 
Reid ■— Feritova antdna pro pfijem kratkych vln — 
VKV —■ Superreakdni pfijimad pro pdsmo 144 MHz 

— CQ DX - Hddanky. 

Radio 1 televizija (BLR), d. 2/69 
Zafizeni pro ddlkovd ovldddni modeld — Typickd 
zdvady televiznich pfijimadd Ogondk 2 a Elektron 2 

— Praxe oprav televiznich pfijimadd — Elektronic- 
kd zapalovani pro Moskvid 408 — Kapacitni snimad 
a hldsid pohybu osob — Feritovd pameti — Zpdso- 
by zhotovovdni kmitodtovych znadek na oscilo- 
skopickych obrazovkdcb — Jednoduchy mdfid 
tranzistord — Technika tenkych vrstev v Bulharsku 

— Srovndvaci tabulka ndmeckych, ds., polskych, 
bulharskych, jugosldvskych a rumunskych tranzi¬ 
stord ■*— Tranzistorovy metronom —■ KV ■— CQ — 
DX — VKV. 

Funktechnik (NSR) d. 5/69 
50 let zdvodd Preh-Werke — K citlivosti pfiji- 
madd VKV — Tuner pro vSechna televizni pdsma, 
odolny vddi ruSeni — Tranzistorovy konvertor pro 
UKV — Super VFO pro vysilad 144 MHz — 
Konstrukce reproduktord — Cislicovd elektronika 

— Osciloskop v praxi opravdfskd dilny — Pfehled 
magnetofond Metz. 

Funktechnik (NSR), d. 6/69 
Kabelovy televizni rozvod v USA a fCanadd — 
Kondenzdtory pro elektroniku a sddlovad techniku 

— Lipsky jami veletrh— Konstrukce reproduktord) 

— Modemi zafizeni amatdrskd krdtkovlnnd stanice 
CW-SSB'— ZkouSed tranzistord v kapesnim pro- 
vedcni — Cislicovd elektronika. 


IHS1101 


Prvni tudny fddek Kds 20,40, daldi Kds 10^0. 
PfisluSnou ddstku poukazte na ddet d. 300-036 SBCS 
Praha, sprdva 611, pro jvydavatelstvi MAGNET, 
inzerce, Praha'1, Vladislavova 26. Uzdvdrka 6 tydnu 
pfed uvefejndnim, tj. 14. v mdsici, Neopomente 
uvest prodejni cenu. 

FRODEJ 

Vst, civ. KV, osc. c. KV, SV, DV s pad. kond., mf 
trafa (kompl. 65,) *tlad. pfep. (20), v§e na Lunik j 
skfinka,. mfii., stup. (30), ko4. br. (20), novd na 
Mambo; du61 (15), MFIII (15), osc. (15), potenc. 
(10), v§e Dana; MFI (10), drf. bat. (6), v8e Doris; 
tlad. pfep. Rubin (15), BT T58 (10), VT Monika 
(10), mf. trafa 455 kHz pro sif. el. pfij., starSi 
pfov., novd (d 14). P. Pridal, Bmo, Reissigova 9. 

Gramo s le8f. skHni pfijimade Dimajec (380). V. 
Nfimedek, SPfiDS Plzed, Koter. ul. 

Auto-radio Tesla Luxus se sif. zdrojem (650), 
tlad. souprava Orlik (60), tuner Rubin 1Q2 (120), vf 
dil FM Rubin (40), vice elektronek RV12P2000-1, 
D60, LG1, EF13 (8), RL12T1, LVl (15), LD1, 2, 
LG7, RDl2Ta, Ga (20). J. Matdjovec, Rokycany 
776/III. / 

Mgf Grundig TK1 — Luxus (l000),mgf Dnepr 
(700). R. ValeS, Kopednd 22, Bmo. 

Permaktron UV-1A nepoui. (300), krystal 74,917 
kHz (40). Vemer, Na Hutich 292, Praha 9 — Kyje. 

TX + RX — 160 m elbug, komp. cel. (1 100). 
I. Tulddek, Idi r n. Sdz. III. 22/20. 

Kom. RX BC348, 1,5 *r 18 MHz + lO.ndhr. el. 
(1 100). J.‘ Skruiny, Veletrfni 61, Praha 7. ' 

EI0L s konv. (700), nab. aku (600), TX zdroj (500), 
krystaly 1 ■— 3,5 — 10 MHz (6 90). J. Tdma, Stma- 
dova 3, Plzoih . .... 


Lambda TV a dokumentace, ndhr. osazeni, nahr. 
dily, repro skfift (1 600). J. Prochdzka, Praha 8 — 
Kobylisy, Na pSSinUch 24/58, tel. 84 17 411 po 
17. hod. 

Nov6 KF504, 0C1016 (50), KF507, KA206 (30), 
miniatumi kond.: tantal. 80M/3 V, 50M/6 V (9), 
20M/15 V, 10M/25 V (8), permitit. 3k3 ~ 150k, 
stabilit. 2 -r- 400' pF (3-— 9), poStou. V. V&vra, 
Litvinovskd 520/26, Praha 9. 

2 ks RE65A (a 80), 8 ks GU50 (k 40), 4 ks EC86 
(k 35),QQE03/12 (35), LD11 (30), CL6 (20), EL12 
(24), AK1 (24), AK2 (24), AL4 (24). Fr. Sulc, 
7. listopadu 1768, Vamsdorf V. 

KOUPfi 1 

RX M.w.E.c., EZ6 pfip. konvertor, elbug, krystal 
19,5 MHz. J. LuMk, Tanvald 108. 

VKV v$k. kfemik. tranz. typu BSY, BUY, BLY, 
varikapy BA. M. Soukup, Pribram 1/68. 

Osclloskop, vf generator, krystaly 1- MHz, 
1,46 MHz, 1,5 MHz, 3,2 MHz, 24 MHz. J. Kvapil, 
Strukov 42, Olomouc. 


Prijimafi LWA v dobrim a pOvodnlm stavu. Po- 
tfebuji pOjiit nebo koupim schema RX R1155a. L. 
Cermik, Bitovskd 294, Vranov n. D., okr. Znojmo. 

AR 52 £. 10, AR 54 6. 1, 2, 3, 4. AR 56, 57, 58 ceU 
rofiniky. AR 59 £. 1, 2,3. Len kompletni, zachovali, 
neviazanfi, E. Schnierer, Vyhne 157, o. 2iar n. Hr. 

RX tta amat. p&sma a M.w.E.c., bezv. stav. V. 
Str&nsky, Dobrochov 10, o. Prostejov. 

RX ELIO + zdroj, pnp. schema, bezv. stav, udejte 
cenu. Vit&tslav Valtr, Podbabskd 6, Praha 6. 

, Kto mdie poskytnuf alebo poii£a£ zapojenie RX 
L.w.E.a. za odmenu. Jan Huddk, Tovdrenska 1016, 
Poprad. 

V^konnou mlnohledafiku. Zaplatim £aste£n£ 
v tuzex. k. L. Mazuch, Kolin 5, Ovidreckd 472. * 


-n VYMfiNA 

Synchroskop Tesla typ 4QP83200 vym. za mag' 
netofon, tranzist. rad., televizor nebo nabidnete. 
V. Hfebejk, Radvdnov 38, p. KovAJrov, o. Pisek. 


RCZNfi 

Sprdva radiokomunikacl Praha, pHjimaci 
stanice 01, Velvary prijme k okamiitimu nistupu 
vyu£en6 radiotechniky, pftpadnfc radioamatdry. 
Platov6 podminky: D4 — D7 = 970 ai 1 550 K6s 
+ mSsidnl odmfcny. 

Dfile prijme absolventy SPS, obor $d£lovaci tech- 
nika. 

PlatovS podminky: T8 — T9 - 1 450 at 2 010 K£s 
+ m£si£ni odmfiny. , 

Do 2 let zaruiujeme byt. 

BliiSi informace V&m pod&me na vyi&diini. 


REDAKTORA NEBO PRACOVNfKA se 
schopnosd tvorby textov^ch materidlii z obo- 
ru elektronlky pro odbornd Caaopisy a denni 
tisk a pro shromaicfovdni vhodn^ch podkladO 
pro tuto £innost pfijme propaga£ni utvar 
TESLA, Praha 4, Podolskd 12. Platovd zafa- 
zeni T9 az T10. 


Nova cesta pro radioamatery 


do nov£ho oddElenI HUDEBNI 
A REPRODUKCNI TECHNIKY 


V D I AMANTU PRAHA 1, VACLAVSKE nAm. 3 


A KPR EHLE» N £ T E ! 

MAGNETOFON B46 Stereo 

i /■ 

je pristroj vhodny jako doplftujici zah'zem ke stereofonnimu prijimatf, hudebni 
skrfni nebo gramofonu. Umoznuje monofonni zaznam i reprodukci, stereofonni 
zaznam a trikovy synchronni z&znam. 

Stereofonni zaznam je moine rep rod uko vat bud* stereofonnimi sluchatky 
nebo hlasite pomoci pridavneho zaHzeni (stereofonni zesilovat, stereofonni roz- 
hlasovy prijimac). ^ f 

Rychlost posuvu p&sku 9,53 cm/s, 
kmitoctovy rozsah 50—15000 Hz, ( 
vystupni vykon 2,4 W,. 
napajeni 120/220 V - 50 Hz, 

to jsou hlavni technickid udaje tohoto moderniho magnetofonu. 

2adejte ve specializovanych prodejnach TESLA 
Adresy prodejen TESLA: 

Praha 1 - Martin$k& 3; Praha 1 - NArodni 25 - pasii Metro; Praha 2 - Slezskd 4; 
Praha 1 - Soukenicka 3; Pardubice - Jeremenkova 2371; Kraliky - nim, Cs. armddy 
362; Osti n. Lab. - Revolucni 72; D6cin - Prokopa Holeho 21; Liberec - Praiska 142; 
Chomutov - Puchmajerova 2; Jablonec - Lidicka 8; Cheb - tr. Svobody 26; C. Bu- 
dejovice - Jirovcova 5; Brno - Masarykova tF. 23; Brno - Frantiskanska 7 (jen sou- 
£6stky); Jihlava - n£m. Miru 66; Prostejov - lizkovo nim. 10; Ostrava - Gottwal- 
dova 10, Olomouc - nam. Rud6 armady 21; Frydek-Mistek - sidliste Rividra (Dum 
sluzeb); Bratislava - Cervenej armady 8-10; B. Bystrica - Malinovskeho 2; Kosice 
- Nov6 Mesto - Lunik 1; Michaloyce - Doni sluzieb, ll. posch.; Keimarok - 
£ervenej armddy 50. 


TESLA 


DOBRE V YROBKY 
DOBRE SLU2BY 

























